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— UWAGA

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna czes$¢ niniejszej publikacji nie moze byé powielana, przechowywana w systemie
wyszukiwania danych ani przesytana, w jakiejkolwiek formie lub w jakikolwiek sposdb, mechanicznie, elektronicznie,
za pomocg fotokopiowania, zapisu lub w inny sposéb, bez uprzedniej pisemnej zgody firmy OMRON.

Uzycie informacji zawartych w tym dokumencie nie skutkuje poniesieniem jakiejkolwiek odpowiedzialnosci zwigzanej
z ochrong patentowg. Co wiecej, poniewaz firma OMRON nieustannie stara sie ulepszac¢ swoje wysokiej jakosci
produkty, informacje zawarte w niniejszym podreczniku mogg ulec zmianie bez powiadomienia.

Podczas przygotowywania niniejszej instrukcji zostaty podjete wszelkie srodki ostroznosci. Firma OMRON nie
ponosi jednak zadnej odpowiedzialno$ci za btedy ani pominiecia. Nie przyjmuje sie tez Zadnej odpowiedzialnosci za
szkody wynikajgce z korzystania z informacji zawartych w niniejszym dokumencie.

— Znaki towarowe

Nazwy firm i nazwy produktow wystepujgce w tym dokumencie sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami
towarowymi odpowiednich firm.

— Prawa autorskie

Zrzuty ekranowe produktu firmy Microsoft zamieszczono za zgoda firmy Microsoft Corporation.




Wstep

Wstep

Dziekujemy za zakup autonomicznego robota mobilnego HD-1500 (zwanego AMR w tym dokumencie).
Niniejszy dokument stanowi oryginalng instrukcje firmy OMRON, opisujacg konfiguracje i montaz
autonomicznego robota mobilnego HD-1500.

Niniejszy dokument nie opisuje wszystkich krokéw konfiguracyjnych wykonywanych przy uzyciu
oprogramowania dostarczonego z AMR. Instrukcja bezpieczenstwa robota mobilnego HD (nr kat. 1647)
opisuje szczegdty dotyczgce konserwaciji i obstugi AMR. Podstawowy podrecznik uzytkownika floty (nr kat.
1635) opisuje konfiguracje i uzytkowanie AMR.

Przed rozpoczeciem korzystania z tego urzadzenia nalezy zapoznac sie z jego funkcjami i dziataniem oraz
przeczytaé niniejszy dokument.

Dokument ten nalezy przechowywac¢ w bezpiecznym miejscu, w ktérym bedzie dostepny do uzytku.

Odbiorcy docelowi

Niniejsza instrukcja jest przeznaczona dla nastepujacych osob, ktére muszg posiada¢ wiedze na temat
systemdw automatyki przemystowej (FA) i metod sterowania robotéw.

* Personel odpowiedzialny za wprowadzenie systemow automatyki przemystowe;j.

» Personel odpowiedzialny za projektowanie systemow automatyki przemystowe;j.

» Personel odpowiedzialny za instalacje i konserwacje systemow automatyki przemystowe;.

* Personel odpowiedzialny za zarzgdzanie systemami i obiektami automatyki przemystowe;j.

To uzytkownik koncowy jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze caty personel, ktdry bedzie wspoétpracowat
z AMR lub w poblizu AMR, wzigt udziat w odpowiednim szkoleniu i posiada praktyczng wiedze na temat
systemu. Uzytkownik musi zapewni¢ niezbedne dodatkowe szkolenia dla wszystkich pracownikow, ktorzy
bedg pracowacé z systemem.

Zgodnie z opisem w niniejszym dokumencie niektére procedury powinny wykonywaé wytgcznie osoby
wykwalifikowane lub przeszkolone. Osoby wykwalifikowane posiadajg wiedze techniczng lub wystarczajgce
doswiadczenie, aby unikng¢ zagrozen elekirycznych lub mechanicznych. Osoby przeszkolone sag
odpowiednio poinstruowane lub nadzorowane przez osoby wykwalifikowane, aby nie byty narazone na
zagrozenia elektryczne lub mechaniczne.

Podczas instalacji, obstugi i testowania wszystkich urzgdzen zasilanych elektrycznie caty personel musi
przestrzegac¢ obowigzujgcych w branzy zasad bezpieczenstwa.

Przed przystgpieniem do pracy z AMR kazda osoba musi potwierdzi¢, ze:

» Posiada niezbedne kwalifikacje i przeszkolenie.

* Ma dostep do tego dokumentu i pozostatej dokumentacji dotyczacej bezpieczenstwa.

* Przeczytata i zrozumiata powigzang dokumentacje.

» Bedzie pracowac w sposob okreslony w dokumentac;i.

Jednostki

Oile nie stwierdzono inaczej, wymiary dtugo$ci podane sg w milimetrach, a wszystkie jednostki sg metryczne.
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Informacje o instrukgc;ji

Informacje o instrukc

Struktura strony

W niniejszej instrukcji znajduje sie nastepujgca struktura stron.

5 Installation

®
B 5-1

1

Unpack

This section provides details on how to unpack the Industrial Panel PC.

5-1-1 Unpack Procedure

Check the package for damage.

If there is any visible damage:

+ Take photos of the package and save them.
+ Inform your supplier immediately.

Open the package.
Ensure not to damage the contents.

Ensure that all items are present.

Additional Information

soedun L-g
|

Refer to 5-1-2 Items Supplied with the Product for the items supplied.

7]
@)

NY-series User’s Manual (W555)

|
©

aunpsooid yoedun 1-1-g

5-3

UWAGA: ilustracja ma stuzy¢ za przykiad, nie bedzie ona widoczna w tej formie w instrukcji.

Pozycja Wyjasnienie Pozycja Wyjasnienie
A Nagtéwek poziomu 1 E Informacje specjalne
B Nagtéwek poziomu 2 F Nazwa instrukgciji
C Nagtéwek poziomu 3 G Zaktadka strony z numerem czesci gtownej
D Krok procedury H Numer strony
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Informacje o instrukgc;ji

Informacje specjalne
Informacje specjalne zawarte w niniejszej instrukcji sg klasyfikowane w nastepujgcy sposéb:

Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania

Srodki ostrozno$ci dotyczace postepowania i czynnosci, ktére nalezy podjgé, aby zapewni¢ bezpieczne
uzytkowanie produktu.

z Srodki ostroznosci dotyczace prawidlowego uzytkowania

Srodki ostroznoséci dotyczace postepowania i czynnosci, ktére nalezy podjgé w celu zapewnienia
prawidtowego dziatania i wydajnosci.

@ Dodatkowe informacje
Dodatkowe informacje, ktére nalezy przeczyta¢ w razie potrzeby.

Informacje te majg na celu zwiekszenie zrozumienia lub utatwienie obstugi.

|~ Informacje o wers;ji

Informacje dotyczgce réznic w specyfikacjach i funkcjonalnosci pomiedzy réznymi wersjami.
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Warunki umowy

Gwarancja i ograniczenia odpowiedzialnosci

| Gwarancja

e Wylaczna gwarancja
Wytgczng gwarancjg firmy OMRON jest to, ze produkty bedg wolne od wad materiatowych i produkcyjnych
przez okres dwunastu miesiecy od daty sprzedazy przez firme OMRON (lub przez inny okres potwierdzony
pisemnie przez firme OMRON). Firma OMRON zrzeka sie wszelkich innych gwarancji, wyrazonych lub
domniemanych.

e Ograniczenia
FIRMA OMRON NIE UDZIELA ZADNEJ GWARANCJI, WYRAZONEJ ANl DOROZUMIANEJ,
DOTYCZACEJ NIENARUSZANIA PRAW, PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ LUB PRZYDATNOSCI
PRODUKTOW DO OKRESLONEGO CELU. KUPUJACY PRZYZNAJE, ZE SAM USTALIt, ZE PRODUKTY
BEDA ODPOWIEDNIO SPEENIALY WYMOGI ICH ZAMIERZONEGO ZASTOSOWANIA.
Firma OMRON zrzeka sie rowniez wszelkich gwarancji i odpowiedzialnosci jakiegokolwiek rodzaju za
roszczenia lub wydatki wynikajgce z naruszenia przez produkty lub innego naruszenia prawa wtasnosci
intelektualne;.

e Srodek zaradczy dla kupujacego

Wytgcznym obowigzkiem firmy OMRON jest, zgodnie z decyzjg firmy OMRON, (i) zastgpienie (w formie
pierwotnie dostarczanej, podczas gdy Kupujgcy bedzie odpowiedzialny za koszty robocizny zwigzane z
ich usunieciem lub wymiang) niezgodnego produktu, (ii) naprawa produktu niezgodnego z przepisami, lub
(iii) sptacenie lub zwrot Kupujgcemu kwoty rownej cenie zakupu niezgodnego produktu; pod warunkiem,
ze w zadnym wypadku firma OMRON nie bedzie ponownie odpowiedzialna za gwarancje, naprawe,
odszkodowanie ani zadne inne roszczenia ani wydatki dotyczgce produktéw, chyba ze analiza firmy OMRON
potwierdzi, ze produkty zostaty prawidlowo obstuzone, przechowywane, zainstalowane i utrzymywane
oraz ze nie podlegajg zanieczyszczeniu, niewtasciwemu wykorzystaniu ani niewtasciwym zmianom. Zwrot
wszelkich produktéw przez Kupujgcego musi zosta¢ zatwierdzony na pismie przez firme OMRON przed
wysytkg. Firma OMRON nie ponosi odpowiedzialnosci za przydatnos¢ lub nieprzydatnosé lub wyniki
stosowania produkiéw w potgczeniu z jakimikolwiek podzespotami elektrycznymi lub elektronicznymi,
obwodami, zespotami systemoéw lub innymi materiatami, substancjami lub srodowiskami. Wszelkie porady,
zalecenia lub informacje podane ustnie lub na piSmie nie mogg by¢ interpretowane jako zmiana lub
uzupetnienie powyzszej gwarancji.

Opublikowane informacje mozna znalez¢ na stronie http://www.omron.com/global/ lub po skontaktowaniu
sie z przedstawicielem firmy OMRON.

I Ograniczenia odpowiedzialnosci

FIRMA OMRON NIE PONOSI ODPOWIEDZIALNOSCI ZA SZKODY SPECJALNE, POSREDNIE,
PRZYPADKOWE LUB WYNIKOWE, UTRATE ZYSKOW LUB PRODUKCJI, LUB STRATY HANDLOWE
W JAKIKOLWIEK SPOSOB ZWIAZANE Z PRODUKTAMI, BEZ WZGLEDU NA TO, CZY TAKIE
ROSZCZENIE OPIERA SIE NA UMOWIE, GWARANCJI, ZANIEDBANIU LUB ODPOWIEDZIALNOSCI
BEZPOSREDNIEJ. Ponadto w zadnym wypadku odpowiedzialno$¢ firm OMRON nie moze przekroczy¢
indywidualnej ceny produktu, za ktéry odpowiedzialnosc¢ jest ponoszona.
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Uwagi dotyczace zastosowan

| Przydatnosé do uzycia

Firmy OMRON nie ponosza odpowiedzialnosci za zgodno$c¢ z zadnymi normami, kodeksami lub przepisami,
ktére majg zastosowanie do kombinacji produktu w zastosowaniu lub stosowaniu produktu przez
Kupujacego. Na zgdanie Kupujacego firma OMRON dostarczy odpowiednie dokumenty certyfikacyjne
innych firm, wskazujgc kategorie i ograniczenia uzytkowania produktu. Informacje te same w sobie nie
sg wystarczajgce do petnego okreslenia przydatnosci produktu w potgczeniu z produktem koncowym,
maszyna, systemem lub innym zastosowaniem lub uzyciem. Kupujacy ponosi wytgczng odpowiedzialnos¢
za okreslenie stosownosci produktu w odniesieniu do jego zastosowania, produktu lub systemu. Kupujacy
we wszystkich przypadkach ponosi odpowiedzialno$¢ za zastosowanie.

NIGDY NIE NALEZY UZYWAC PRODUKTU DO ZASTOSOWAN WIAZACYCH SIE Z POWAZNYM
RYZYKIEM DLA ZYCIA LUB MIENIA BEZ UPEWNIENIA SIE, ZE CALY SYSTEM ZOSTAL
ZAPROJEKTOWANY W TAKI SPOSOB, ABY PRZECIWDZIALAC RYZYKU ORAZ ZE PRODUKT(Y)
OMRON ZASTAL(Y) ODPOWIEDNIO OCENIONY(-E) | ZAINSTALOWANY(-E) POD KATEM
ZAMIERZONEGO UZYCIAW CALYM SPRZECIE LUB SYSTEMIE.

| Produkty programowalne

» Firmy OMRON nie ponoszg odpowiedzialno$ci za programowanie przez uzytkownika produktu
programowalnego ani za wynikajgce z tego konsekwencije.

» Firmy OMRON nie ponoszg odpowiedzialnosci za dziatanie dostepnego dla uzytkownika systemu
operacyjnego (np. Windows, Linux) lub jakiekolwiek konsekwencje jego uzycia.

Zastrzezenia

| Dane dotyczace wydajnosci

Dane prezentowane na stronach internetowych, w katalogach oraz innych materiatach firmy OMRON
stanowig wskazdéwki dotyczgce okreslania przydatnosci produktu, lecz nie stanowig one gwarancji. Moge
one przedstawia¢ wyniki warunkow testowych OMRON, a uzytkownik musi odnies¢ je do rzeczywistych
wymagan. Rzeczywista wydajnos$¢ podlega gwarancji i ograniczeniom odpowiedzialnosci firmy OMRON.

|l Zmiana w danych technicznych

Dane techniczne produktu i akcesoria mogg by¢ zmieniane w dowolnym momencie na podstawie ulepszen
i z innych przyczyn. Czescig naszej praktyki sg zmiany numeréw katalogowych po zmianie opublikowanych
danych znamionowych, funkcjonalnosci lub po wprowadzeniu istotnych zmian konstrukcyjnych. Jednak
niektére dane techniczne produktu mogg zostaé zmienione bez powiadomienia. W razie watpliwosci,
specjalne numery katalogowe moga by¢ przypisane do poprawki lub ustalenia kluczowych specyfikacji dla
danego zastosowania. W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy OMRON w
celu potwierdzenia rzeczywistych specyfikacji zakupionego produktu.

[l Bledy i pominiecia

Informacje prezentowane przez firmy OMRON zostaty sprawdzone i uwaza sie, ze sg dokladne; jednak firma
nie bierze odpowiedzialnosci za btedy w dokumentaciji biurowej, typograficzne, redakcyjne ani pominiecia.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
10



Srodki ostroznosci

Srodki ostroznosci

Definicja informacji o Srodkach ostroznosci

W niniejszym podreczniku zastosowano nastepujgce oznaczenia w celu zapewnienia srodkéw ostroznosci
niezbednych do zapewnienia bezpiecznego uzytkowania AMR. Podane srodki ostrozno$ci sg niezwykle
wazne dla bezpieczenstwa.

Nalezy zawsze czyta¢ i przestrzegac informacji zawartych we wszystkich srodkach ostroznosci.

Uzywane sg nastepujgce oznaczenia.

Okresla bezposrednie zagrozenie, ktére moze spowodowaé powazne
ZAGROZENIE obrazenia ciata i doprowadzi¢ do $mierci lub powaznych uszkodzen
mienia.

Wskazuje potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze
(0 LSY I 3¥4=F4=\[|=J doprowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen ciata. Dodatkowo
moze ona spowodowac powazne uszkodzenie mienia

Wskazuje potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktora, jesli nie zostanie
¥4 =Y I 3{0]c7-Wll uniknieta, moze spowodowaé drobne lub umiarkowane obrazenia
ciata lub uszkodzenie mienia.

Symbole

Symbol przekreslonego okregu oznacza dziatania, ktérych nie wolno wykonywac.
Dane dziatanie jest pokazane w okregu i objasnione w tekscie.
Ten przykfad pokazuje zakaz demontazu.

Symbol tréjkgta wskazuje srodki ostroznosci (w tym ostrzezenia).

Dane dziatanie jest pokazane w trojkgcie i objasnione w tekscie.

W tym przyktadzie przedstawiono srodki ostroznosci dotyczace porazenia
pradem elektrycznym.

Symbol trojkata wskazuje srodki ostroznosci (w tym ostrzezenia).
Dane dziatanie jest pokazane w tréjkacie i objasnione w tekscie.
Ten przykiad wskazuje ogolne srodki ostroznosci.

Symbol wypetnionego okregu wskazuje dziatania, ktdre nalezy wykonac.

Dane dziatanie jest pokazane w okregu i objasnione w tekscie.

W tym przyktadzie przedstawiono ogélne Srodki ostroznosci dotyczgce czynnosci,
ktére nalezy wykonac.

Symbol trojkgta wskazuje srodki ostroznosci (w tym ostrzezenia).
Dane dziatanie jest pokazane w tréjkacie i objasnione w tekscie.
W tym przyktadzie przedstawiono srodki ostroznosci dotyczace wysokich temperatur.

o>
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Srodki ostroznosci

Zagrozenia

/\ ZAGROZENIE

AMR moze spowodowaé powazne obrazenia personelu oraz doznaé¢ uszkodzen lub uszkodzi¢
inny sprzet, jesli zjedzie z niezabezpieczonej krawedzi, np. rampy zatadowczej lub schodow.

Uzytkownik koncowy AMR musi przeprowadzi¢ ocene ryzyka w celu zidentyfikowania i
zminimalizowania wszelkich dodatkowych zagrozen zwigzanych z uszkodzeniem ciata i
mienia, spowodowanych przez tadunek.

Nieprawidtowe uzytkowanie AMR na pochylonym podtozu, ktére nie spetnia odpowiednich
specyfikacji roboczych, moze spowodowac przewrdcenie sie AMR, a w konsekwenciji
powazne obrazenia ciata.

Ostrzezenia

12

] Ogdine

Ponizsze czynnosci sg $cisle zabronione i moga spowodowaé obrazenia ciata lub uszkodzenie

sprzetu.

» Jazda na AMR.

* Holowanie.

* Przekraczanie maksymalnej dopuszczalnej tadownosci.

* Praca na pochytych podtogach lub powierzchniach.

» Praca w srodowiskach z systemami podtrzymania zycia.

* Praca na obszarach mieszkalnych. Uzytkowanie na obszarach niestacjonarnych, w tym na
ruchomych podtogach lub w jakimkolwiek typie pojazdu lgdowego, jednostki ptywajgcej lub
statku powietrznego.

* Przekraczanie maksymalnej zalecanej predkosci lub limitdw przyspieszania, zwalniania lub
obracania. Predkos$¢ obrotowa nabiera znaczenia, gdy srodek ciezkosci tadunku jest w coraz
wigkszym stopniu przesuniety wzgledem srodka ciezkosci AMR.

* Upuszczanie, zjezdzanie z niezabezpieczonych krawedzi lub nieodpowiedzialne uzytkowanie.

* Pozwolenie AMR na przejezdzanie przez otwor z automatyczng brama lub drzwiami, chyba
ze drzwi i AMR sg prawidtowo skonfigurowane z opcjg Call / Door Box.

* Rzucanie przedmiotu przed AMR lub nagte wchodzenie na Sciezke jazdy AMR. Nie mozna
oczekiwac, ze w takich przypadkach uktad hamulcowy AMR zawsze zadziata ze standardowg
skutecznoscia.

» Narazanie AMR na deszcz lub wilgoc.

* Naprawa AMR przy uzyciu nieautoryzowanych czesci.

* Wigczanie AMR bez jego anten bezprzewodowych.

» Uzytkowanie AMR w niebezpiecznych warunkach, w ktérych wystepuje gaz wybuchowy, mgta
olejowa lub atmosfera korozyjna.

» Uzytkowanie AMR w Srodowisku, w ktdrym jest obecne promieniowanie jonizujgce.

» Korzystanie z niezatwierdzonych akumulatoréw lub systeméw tadowania.

Stacja tadujgca, akumulator i AMR przekazujg duzg moc elektryczng i majg niebezpieczne
napiecia. Aby unikng¢ porazenia prgdem, nalezy podjg¢ niezbedne srodki ostroznosci. Przed
przystapieniem do jakichkolwiek prac instalacyjnych i konserwacyjnych przy tych elementach
lub w ich poblizu nalezy postepowaé¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami firmy dotyczgcymi
blokowania i oznaczania (LOTO).
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Srodki ostroznosci

Zabronione jest wdrazanie metod pozwalajgcych pomija¢ przy rozruchu koniecznosé
wigczenia zasilania silnika AMR przez cztowieka.

Wszelkie modyfikacje AMR moga prowadzi¢ do utraty bezpieczenstwa lub funkcjonalnosci
AMR. To uzytkownik kohcowy jest odpowiedzialny za przeprowadzenie petnej oceny ryzyka
po wprowadzeniu jakichkolwiek zmian w AMR oraz za potwierdzenie, ze wszystkie funkcje
bezpieczenstwa AMR sg w petni funkcjonalne.

AMR jako maszyna czesciowo ukornczona jest przeznaczony do wigczania do innych
urzgdzen mechanicznych i nie moze by¢ dopuszczony do uzytku do czasu, gdy koncowa
maszyna, do ktérej ma by¢ wigczony, zostanie zadeklarowana jako zgodna z przepisami
dyrektywy maszynowej WE 2006/42/WE tam, gdzie stosowne.

Instrukcja montazu powinna nastepnie stanowi¢ cze$¢ dokumentacji technicznej maszyny
koncowe;j.

Uzytkownik korcowy jest odpowiedzialny za przeprowadzenie opartej na zadaniach oceny
ryzyka i wdrozenie odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa w miejscu stosowania AMR
zgodnie z lokalnymi przepisami.

Jezeli uzywa sie wtasnego awaryjnego zatrzymania, przed oddaniem AMR do eksploataciji
nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie uktadow bezpieczenstwa w celu przetestowania jego
dziatania.

Uzytkownik koncowy jest odpowiedzialny za zapewnienie zgodnosci projektu i implementacji
AMR ze wszystkimi lokalnymi standardami i wymogami prawnymi.

Obowigzkiem uzytkownika korncowego jest upewnienie sig¢, ze AMR jest obstugiwany w
okreslonych warunkach, zgodnie z przeznaczeniem i w zamierzonym srodowisku.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo AMR, co obejmuje potwierdzenie, ze
system zachowa stabilnos$¢ niezaleznie od tadunku, struktury fadunku lub innego osprzetu
uzywanego podczas pracy w okreslonym srodowisku roboczym.

Cho¢ w fabryce wykonywany jest rozruch AMR, uzytkownik musi wykonaé¢ sprawdzenie
uktadow bezpieczenstwa w ramach pierwszej konfiguracji po odbiorze.

Jesli AMR transportuje pojemniki z ptynnym lub innym materiatem niestatym, nalezy rozwazyc¢
wptyw na stabilno$¢ AMR, jesli ich zawarto$¢ moze sie przesuwaé. Obowigzkiem uzytkownika
koncowego jest upewnienie sie, ze tadunek jest prawidtowo zamocowany do AMR i ze
przesuwanie sie tadunku nie powoduje niestabilnosci AMR.

Strefy bezpieczenstwa nalezy zmodyfikowac, jesli tadunek wystaje poza wymiary domysine
AMR i jesli AMR pracuje na podtodze, ktéra ma na tyle stabg przyczepnos¢, ze uniemozliwia
bezproblemowe zatrzymanie AMR w domysinych strefach. Firma OMRON nie ponosi
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek ryzyko wynikajgce z modyfikacji rozmiaréw stref
bezpieczenstwa lub innych ustawien laserowego skanera bezpieczenstwa.

Magnes ziem rzadkich wbudowany w styki tadowania AMR tworzy silne pole magnetyczne.
Pola magnetyczne mogg by¢ niebezpieczne w przypadku implantu medycznego. Nalezy
zachowa¢ minimum 30 cm odlegtosci od stykéw fadowania AMR.

SO SO & OO
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Srodki ostroznosci

I Akumulator i stacja ftadujaca

Podczas demontazu, montazu i podnoszenia akumulatora lub podczas pracy przy
niesprawnym akumulatorze nalezy stosowac¢ odpowiednie srodki ochrony osobistej
(PPE).

Do podniesienia akumulatora potrzeba co najmniej 3 osob.

Podczas demontazu lub montazu akumulatora nalezy zawsze stosowac bezpieczne
metody podnoszenia.

| Ladunek

tadunek musi by¢ utrzymywany wyzej niz gérna czes¢ AMR. Jesli tadunek lub
zwigzana z nim konstrukcja blokuje ktérykolwiek z czujnikow AMR, nie moze on
dziata¢ prawidtowo.

Catkowita masa struktury tadunku wraz z obiektami utrzymywanymi przez strukture
nie moze przekracza¢ maksymalnej tadownosci AMR.

Zagrozenie wywroceniem jest wyzsze, jesli srodek ciezkosci tadunku znajduje sie
poza zalecanym zakresem.

Jesli tadunek lub struktura tadunku wystaje poza obrys lub przekracza zewnetrzne

wymiary AMR, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce kwestie.

» Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy OMRON, aby zmieni¢ rozmiar strefy
bezpieczenstwa laserowych skaneréw bezpieczenstwa.

*  Powtdrzy¢ procedure sprawdzenia ukladéw bezpieczenstwa.

» Zmodyfikowac parametry, aby zmieni¢ Szerokosc, Diugosc przednia, Diugosé tylna AMR
i potencjalnie jego Srednice. Dokonujgc tych modyfikaciji, nalezy upewni¢ sig, ze podczas
planowania trasy i unikania przeszkdd uzywane sg doktadne wymiary AMR.

> Dee Pe®

| Srodowisko pracy

AMR nie jest przeznaczony do pracy na rampach lub pochytosciach. Uzycie
przycisku zwolnienia hamulca, gdy AMR jest ustawiony na pochytosci wiekszej

niz 3%, spowoduje stoczenie sie AMR. Nie wolno uzywac przycisku zwolnienia
hamulca do recznego przemieszczania AMR, gdy jest on ustawiony na pochytos$ci
o nachyleniu wiekszym niz 3%, chyba ze podjeto niezbedne srodki ostroznosci, aby
zapobiec niekontrolowanemu stoczeniu sie AMR.

=

Podczas zatrzymywania AMR na rampie nalezy zachowaé ostroznos¢. Zwolnienie
hamulca spowoduje bezposrednie toczenie sie AMR w dot rampy. W miare
mozliwosci nalezy unika¢ wytgczania AMR na rampie, aby zminimalizowac¢ uzycie
funkcji zwalniania hamulca na rampie.

Kurz, brud, smar i woda (lub inne ptyny) mogg mie¢ wptyw na przyczepnos¢ két, a
takze na dziatanie kot napedowych. Poslizg kot napedowych moze mieé wptyw na
czas pracy, droge hamowania i doktadnos$¢ nawigacii.

=l —
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Przestrogi

/\ PRZESTROGA

Kazdy tadunek elektryczny, ktéry gromadzi sie na ostonach AMR, nie ma uziemienia
i dlatego nie moze sie roztadowac. Moze to by¢ niebezpieczne dla urzgdzen
wrazliwych na wytadowania elektrostatyczne. Urzadzenia wrazliwe na wytadowania
elektrostatyczne nalezy zawsze trzymac w odlegtosci co najmniej 30 cm od oston
AMR.

Wszystkie przyciski zatrzymania awaryjnego muszg znajdowac sie w miejscach
tatwo dostepnych i w odlegtosci do 600 mm od personelu. To uzytkownik koncowy
jest odpowiedzialny za dopilnowanie, aby wszelkie dodatkowe przyciski zatrzymania
awaryjnego byly umieszczone w miejscu, w ktérym operator moze tatwo uzyskac do
nich dostep w sytuacji awaryjnej.

AMR musi by¢ wyposazony w tatwo widoczne urzgdzenie ostrzegawcze, takie jak
migajgce swiatto dostarczone przez uzytkownika, informujgce o gotowosci do ruchu
lub o ruchu.

Pchanie AMR wymaga duzego wysitku i moze spowodowac obrazenia ciata lub
mienia. Nalezy zachowa¢ odpowiednig ostroznosc¢ i przestrzega¢ wszystkich
instrukcji bezpieczenstwa.

Punkty pchania AMR znajdujg sie nisko nad podtozem. Podczas recznego
przemieszczania AMR nalezy uzywac praktyk bezpiecznego pchania.

Podczas recznego przemieszczania AMR nie wolno go pcha¢ przyktadajgc site
do wysokiego punktu na fadunku lub strukturze tadunku. Moze to spowodowac
przewrdcenie AMR.

Reczne przesuwanie catkowicie zatadowanego AMR podczas uzywania przycisku
zwolnienia hamulca nie jest zalecane. W przypadku koniecznos$ci recznego
przesuniecia catkowicie zatadowanego AMR nalezy to zrobi¢ w bezpieczny sposéb,
poniewaz moze ono spowodowac obrazenia ciata lub uszkodzenie mienia.

Chociaz oprogramowanie AMR umozliwia korzystanie z funkcji mapy w celu
utrzymania AMR w wyznaczonym obszarze roboczym, zta lub nieprawidtowa
lokalizacja moze spowodowac nieprawidtowe planowanie trasy. Aby zapewni¢
bezpieczenstwo, nalezy zawsze instalowac bariery fizyczne, gdy istnieje ryzyko
uszkodzenia mienia lub zagrozenia osobistego.

S SOSee e &
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Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania

16

Do bezpiecznego korzystania z AMR wymagane sg nastepujgce dziatania.

* Przeglad i zrozumienie zabezpieczen zwigzanych z konkretnym zastosowaniem i srodowiskiem.

» Korzystanie z aplikacji Fleet Manager, jesli w tym samym Srodowisku uzywane sg co najmniej
dwa AMR i nie sg one ograniczone do oddzielnych obszaréw roboczych. Wiecej informacji mozna
znalez¢ w Podstawowym podreczniku uzytkownika floty (nr kat. 1635).

* Upewni¢ sie, ze kazda osoba pracujgca z lub w poblizu AMR jest przeszkolona i zapoznata sie z tym
dokumentem oraz Instrukcjg bezpieczerstwa robota mobilnego HD (nr kat. 1647).

+ Konserwacja mechaniczna i serwisowanie AMR w celu zapewnienia prawidtowego dziatania
wszystkich funkcji sterowania i bezpieczenstwa.

Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ dostarczane i przechowywane w srodowisku o kontrolowanej

temperaturze, w okreslonym zakresie temperatur i wilgotnosci. Urzgdzenia nalezy dostarczyC i

przechowywac w dostarczonym opakowaniu, ktére ma na celu zapobieganie uszkodzeniu w wyniku

normalnych wstrzgsow i drgan.

Firma OMRON zaleca przechowywanie i zabezpieczanie panelu sterujgcego, gdy nie jest uzywany, aby

uniemozliwi¢ nieupowaznionym osobom obstuge AMR.

Przed przystgpieniem do czyszczenia stacji tadujgcej nalezy upewnic sie, ze AMR nie jest potgczony.

Do przemieszczania skrzyn transportowych nalezy uzywa¢ wozka widtowego, podnosnika paletowego lub

podobnych urzgdzen.

Aby zapobiec uszkodzeniu punktéw podnoszenia, podwozia AMR lub uchwytéw do podnoszenia,

podczas mocowania tasm do urzadzenia podnoszgcego nie nalezy przekraczaé kata 30° wzgledem

pionu.

Nie przekracza¢ 25 kN na punkt podnoszenia.

Przed przymocowaniem do uchwytéw do podnoszenia i podniesieniem AMR nalezy sprawdzi¢, czy tasmy

do podnoszenia nie sg zuzyte lub uszkodzone.

Po umieszczeniu AMR z powrotem na podtodze po jego podniesieniu nalezy upewni¢ sie, ze zostaty

podjete wszelkie srodki ostroznosci, aby zapobiec obrazeniom ciata lub uszkodzeniu mienia.

Nie nalezy wigcza¢ AMR, dopdki nie przeczyta sie odpowiednich sekcji tego dokumentu.

To uzytkownik koncowy jest odpowiedzialny za zapewnienie pracownikom niezbednych szkolen w celu

prawidtowego oznaczania podtdég w miejscach przenoszenia fadunku.

Obowigzkiem uzytkownika koncowego jest upewnienie sie, ze osoba obstugujgca podnosnik lub wozek

widtowy pomysinie ukonczyta wymagane szkolenie i posiada certyfikat obstugi tych maszyn.

Operator musi podjg¢ niezbedne $rodki ostroznosci, aby podczas dokowania nie dopusci¢ do utkniecia

rgk lub innych czesci ciata operatora miedzy tadowarkg a AMR.

Nie nalezy uzywac robota w miejscach, w ktorych warunki srodowiskowe wykraczajg poza warunki

okreslone w niniejszym dokumencie.

Aby zapobiec wejsciu os6b do strefy zagrozenia podczas pracy w miejscach odbioru/odktadania z

niewystarczajgcym przeswitem, konieczne sg oznaczenia na podfodze.

Do ochrony zasobéw i Srodowiska mozna sie przyczyni¢ poprzez odpowiednig utylizacje zuzytego

sprzetu elektronicznego i elektrycznego (WEEE). Wszystkie produkty elektryczne i elektroniczne nalezy

utylizowac¢ oddzielnie od systemu odprowadzania odpadéw komunalnych zgodnie z lokalnymi przepisami,
korzystajgc z wyznaczonych punktéw zbiorki odpadéw.

A
s
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Jasne, bezposrednie lub intensywne $wiatto moze zaktdécac dziatanie lasera AMR. Nie nalezy uzywac
AMR w miejscach, w ktérych mogg by¢ narazone na dziatanie tych warunkéw.
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» Korzystanie z AMR w wysokich temperaturach otoczenia (szczegélnie podczas przewozenia petnego
tadunku przy wysokich predkosciach) moze spowodowac przekroczenie przez akumulator graniczne;
temperatury pracy. W takim przypadku nie nalezy prébowaé uzyskac dostepu do akumulatora. Nalezy
odczekac kilka godzin, aby przegrzany akumulator wystarczajgco ostygt przed proba jego wyjecia lub
wymiany.

» Nie umieszczac¢ ptynéw w poblizu stacji fadujacej i AMR.

* W przypadku podejrzenia, ze ptyn przeniknat przez ostony lub przedostat sie do wnetrza AMR, nie nalezy
go wigczaé. Nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy OMRON.

» W przypadku pozaru nalezy uzy¢ gasnicy typu ABC lub BC z suchym chemicznym srodkiem gasniczym.

» Mimo Ze stosowane sg lasery klasy 1 (bezpieczne dla oczu), firma OMRON zaleca, aby nie patrze¢
w $wiatto lasera. Patrzac na laser gotym okiem, nie mozna przekroczy¢ maksymalnej dopuszczalnej
wartosci ekspozyciji.

» Lasery nie sg w stanie niezawodnie wykrywac¢ szkta, luster ani innych obiektéw o wysokim poziomie
odbicia. Podczas korzystania z AMR w obszarach, w ktérych znajdujg sie takie obiekty, nalezy zachowaé
ostroznosé. Jesli AMR bedzie musiat przejezdzacé blisko tych obiektéw, zaleca sie uzycie kombinaciji
oznaczen na obiektach (np. tasmy lub malowanych paséw), a takze uzycie opcji obszaréw zabronionych
na mapie, aby AMR mogt bezpiecznie zaplanowac sciezki wokot tych obiektéw.

» Podczas przenoszenia panelu operatora nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie czynniki bezpieczenstwa
zwigzane z potozeniem zintegrowanego przycisku zatrzymania awaryjnego.

»  Whylgcznik awaryjny lub inne urzgdzenia zabezpieczajgce zainstalowane w AMR muszg by¢ wyposazone
w obwdd dwukanatowy, aby zapewnic taki sam poziom dziatania jak inne urzgdzenia zabezpieczajgce
AMR.

» Wszystkie przyciski zatrzymania awaryjnego zainstalowane na strukturze tadunku muszg znajdowac
sie w odlegtosci do 600 mm. Nie wolno ich montowac w miejscu, w ktérym siegniecie do nich w sytuac;ji
awaryjnej mogtoby by¢ niebezpieczne dla operatora.

» Nalezy upewnic sie, ze struktura tadunku jest prawidtowo przymocowana do AMR.

» tadunek ani struktura fadunku nie mogg by¢ ustawione w taki sposéb, aby narazaty operatora na
niebezpieczenstwo podczas proby siegniecia do przycisku zatrzymania awaryjnego.

» Przed rozpoczeciem pracy nalezy przeprowadzi¢ petng ocene ryzyka zwigzanego z projektem fadunku i
zamierzonym uzytkowaniem AMR.

» Celowy ruch struktury fadunku (np. przenosnika lub ramienia) podczas ruchu AMR jest zabroniony.
Obowigzkiem uzytkownika koncowego jest zaprojektowanie odpowiedniej blokady, aby temu zapobiec.

» W przypadku zastosowan, w ktérych nie mozna tatwo zmniejszy¢ rozmiaru i masy tadunku lub jesli Srodek
ciezkosci AMR nie znajduje sie w zalecanych granicach, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy OMRON.

» Funkcja wykrywania przechylenia nie zapobiegnie przewréceniu sie nieprawidtowo zatadowanego AMR.
» Uszkodzone lub zuzyte kétka samonastawne i kota napedowe mogg pogorszy¢ stabilnos¢ AMR. Nalezy
regularnie przeprowadzaé testy két samonastawnych i két napedowych pod kgtem oznak uszkodzen,

nadmiernego zuzycia lub nieréwnych punktow.

* Modut zasilacza musi by¢ zainstalowany zgodnie z lokalnymi przepisami i regulaminami, a takze przez
personel lub licencjonowanych elektrykow.

» Przed rozpoczeciem pracy modut zasilacza i cel dokowania muszg by¢ odpowiednio zamocowane do
Sciany lub podtogi.

» Nigdy nie nalezy prébowac dostac sie do wnetrza AMR, gdy jest podtgczony do urzgdzenia dokujgcego.

» Nalezy uzywac¢ wytgcznie tadowarek i akumulatoréw dostarczonych przez firme OMRON. Prostownik
stuzy wytgcznie do tadowania akumulatora HD-1500 AMR.

» Unika¢ zwierania zaciskéw lub ztgczy akumulatora.

» Obowigzkiem uzytkownika koncowego jest upewnienie sie, ze predkos¢ jest odpowiednia dla tadunku
przewozonego przez AMR i ze predkos¢ nie powoduje niekontrolowanego ruchu AMR.

» Po zdjeciu lub zastgpieniu oston nalezy upewnic sie, ze listwy Swietlne i ptyty dziatajg po ponownym
wigczeniu AMR.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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Nigdy nie wystawia¢ akumulatora na dziatanie wody.

Nie nalezy podtgczac sprzetu dostarczonego przez uzytkownika do przetgcznikow sieci Ethernet
znajdujgcych sie we wnece na urzgdzenia elektroniczne.

Szorstkie lub nieréwne podtogi mogg pogorszyé wtasciwosci kot napedowych i skréci¢ ich zywotnosé.
Wymiana mechanizmu réznicowego, két samonastawnych i kot napedowych wymaga pomocy
pracownika serwisu OMRON. Aby uzyska¢ wiecej informacji, skontaktuj sie z lokalnym przedstawicielem
firmy OMRON.

Gdy gtosniki sg uzywane jako sposéb powiadamiania personelu o zblizajgcym sie AMR, nalezy rutynowo
sprawdzac, ze dziatajg one prawidtowo. Nalezy potwierdzi¢, ze gtosniki sg styszalne, a poziom dzwieku
jest taki, jak wymagany podczas pracy.

Korzystanie z funkcji EM2100 lub mapy nie jest substytutem fizycznych metod zapobiegania kolizjom,
takich jak zablokowane bramy lub bariery. Uzytkownik koricowy jest odpowiedzialny za zapewnienie
fizycznej metody zapobiegania kolizjom w razie potrzeby.

Nie nalezy pozostawia¢ AMR, ktory nie jest zlokalizowany, nie jest podtgczony do modutu EM2100 i nie
jest witgczony w miejscu, do ktdérego dostep majg inne AMR.

Jesli nie jest mozliwe zapobieganie zaktéceniom pomiedzy tadunkiem a ptaszczyzng wykrywania laseréw
bocznych, parametr Laserlgnore moze zosta¢ uzyty do ograniczenia wykrywania stref, ktore nie zawierajg
tadunku. Metoda ta moze jednak negatywnie wptyng¢ na zdolno$¢ wykrywania czujnikéw i w miare
mozliwosci nalezy unika¢ korzystanie z nie;j.

Soczewki laserowe mozna fatwo zarysowac i uszkodzi¢. Nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie porysowac
soczewki lasera podczas konserwacji lub instalacji.

Zainstalowane fabrycznie boczne lasery sg chronione przez ostony. Przed przeniesieniem laseréw
bocznych, rozwazy¢ uzycie oston zabezpieczajgcych, aby zapobiec ich uszkodzeniu. Upewnic sie, ze
ostony zainstalowane przez uzytkownika nie blokujg obszaru skanowania ani nie wychodzg nadmiernie
na zewnatrz.

Przed rozpoczeciem normalnego korzystanie z AMR konieczne jest utworzenie mapy.

Zestaw narzedzi do integracji dziata tylko na urzgdzeniu EM2100 skonfigurowanym jako Fleet Manager.
Aby zapobiec nadmiernemu roztadowaniu akumulatora, nalezy zminimalizowaé zuzycie energii przez
tadunek, gdy tylko jest to mozliwe.

Pionowe ustawienie modutu zasilacza umozliwia rozpraszanie ciepta, co zapobiega przegrzaniu i obniza
ryzyko pozaru. Nie wolno instalowa¢ modutu zasilacza w pozycji poziome;.

Jesli nie zostang uzywane odpowiednie elementy mocujgce, podczas prob dokowania cel dokowania
bedzie sie poruszat, powodujgc btedy dokowania i tadowania.

Modut zasilacza jest wyposazony w otwory wentylacyjne u gory i dotu urzadzenia. Nie nalezy blokowaé
tych miejsc.

Gtéwny odtgcznik znajdujgcy sie na panelu operatora i steruje przeptywem pragdu do modutu zasilacza.
Gdy przetgcznik znajduje sie w potozeniu poziomym, jest wytgczony, a gdy znajduje sie w potozeniu
pionowym, jest wtgczony.

Podczas wstepnej instalacji i konfiguracji AMR nalezy uzy¢ w petni natadowanego akumulatora.

Przed uzyciem programu SetNetGo w celu zmiany jakichkolwiek ustawien domysinych nalezy
skontaktowac sie z administratorem systemow sieciowych. Wiecej informacji na temat zmiany ustawien
sieci mozna znalez¢ w Podstawowym podreczniku uzytkownika floty (nr kat. 1635).

Przed skonfigurowaniem bezprzewodowej sieci Ethernet w AMR nalezy skontaktowac sie z
administratorem sieci w celu potwierdzenia ustawien adresu IP, sieci radiowej i zabezpieczen.
Obowigzkiem uzytkownika koncowego jest upewnienie sie, ze tadunek nie ostabia sygnatu anten
bezprzewodowych.

Aby funkcja AMR dziatata, do ztgcza SCPU nalezy podtgczy¢ zworke lub inne urzgdzenie
zabezpieczajgce (zazwyczaj przyciski zatrzymania awaryjnego). Zworka jest dostarczana jako czes¢ o
numerze 68410-218L.

Nie przekracza¢ 10 kN na punkt montowania struktury tadunku.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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» Firma OMRON nie dostarcza oston ochronnych z opcjg HAPS. Podczas naktadania tasmy magnetyczne;j
na podtoze nalezy zatozy¢ ostone ochronng, aby zapobiec uszkodzeniu w wyniku ruchu AMR. Ostona
ochronna musi by¢ zosta¢ dostarczona przez uzytkownika.

» W przysztosci moga by¢ dostepne aktualizacje sterownika bezpieczenstwa. Aktualizacje sterownika
bezpieczenstwa powoduja, ze laserowy skaner bezpieczenstwa nie dziata, poniewaz sprawdzanie
strefy bezpieczenstwa nie powiedzie sie. Po zakonczeniu aktualizacji kontrolera bezpieczehnstwa nalezy
ponownie uruchomic laserowy skaner bezpieczenstwa.

» Nie uzywac robota na migkkich powierzchniach, takich jak dywan.

* AMR zostat zaprojektowany i jest przeznaczony do pracy na gtadkich i réwnych podtozach. Moze jezdzi¢
po stopniach lub szczelinach, lecz czesta lub szybka jazda po takich elementach skraca zywotnosé
elementéw uktadu napedowego.

» Bariera fizyczna musi by¢ fatwo wykrywalna przez AMR, a takze wystarczajgco wytrzymata, aby
zatrzymac AMR jadgce z maksymalng predkoscia.

* AMR, zasilacz i urzgdzenie dokujgce nalezy zawsze wysyta¢ i przechowywac w pozycji pionowe;j
w czystym i suchym miejscu. Nie nalezy ktas¢ skrzyn transportowych na boku ani w innej pozyciji
niepionowej. Moze to spowodowac uszkodzenie modutu zasilacza i zestawu dokujgcego.

* Przewody zasilajgce nalezy prawidtowo poprowadzi¢ i zabezpieczy¢. Muszg by¢ one zabezpieczone w
taki sposéb, aby nie przecigza¢ punktéw potgczenia.

* Mozna bezpiecznie podtgczy¢ lub odtgczy¢ przewdd zasilajgcy od zestawu dokujgcego bez wytgczania
zasilacza.

» Przed rozpoczeciem tadowania akumulatora nalezy zawsze poczekac, az zielona dioda LED dziatania na
zasilaczu zadwieci sie na state.

» Nie naciskac przycisku Service na zasilaczu, jesli zétta dioda LED zasilania prgdem statym miga,
gdy akumulator nie jest podtgczony. W przypadku wystgpienia tego stanu nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy OMRON.

* AMR musi by¢ wigczony, aby mozna byto fadowa¢ akumulator w miejscu docelowym stacji dokujgce;.

* Nalezy unika¢ przesuwania AMR przy wytgczonym zasilaniu. W przypadku recznego przesuwania AMR
przy wytaczonym zasilaniu moze nie by¢ mozliwe okreslenie jego biezgcej lokalizacji po ponownym
wigczeniu zasilania. W takim przypadku nalezy uzy¢ funkciji lokalizacji w programie MobilePlanner, aby
zlokalizowa¢ AMR.

* AMR nalezy przesuwac recznie tylko wtedy, gdy jest to absolutnie konieczne w sytuacji awaryjnej, w
celu zapewnienia bezpieczenstwa lub gdy utraci zdolno$¢ do nawigacji lub zablokuje sie. Jesli okaze sie,
ze nalezy czesto przesuwac¢ AMR, nalezy uzy¢ aplikacji MobilePlanner i zmieni¢ konfiguracje trasy, aby
unikng¢ problematycznych obszardw.

» Jesli zatadowany AMR jest zbyt ciezki, aby mozna go byto przesung¢ recznie, zaleca sie skorzystanie z
dodatkowej pomocy lub usunigecie tadunku.

» Firma OMRON zaleca przeszkolenie personelu w zakresie bezpiecznego korzystania z przycisku
zwalniania hamulca i profesjonalnych rozwigzan do bezpiecznego pchania AMR.

*  Przepisy IATA (UN 3480, Pl 965) wymagajg, aby przewozone frachtem lotniczym baterie litowo-jonowe
byly przewozone w stanie natadowania nieprzekraczajgcym 30%. Aby unikngé¢ catkowitego roztadowania
akumulatora, nalezy natadowa¢ akumulator natychmiast po jego otrzymaniu. Akumulator moze zostac
dostarczony catkowicie natadowany, jesli nie byt dostarczony drogg lotnicza.

» Zasilacz moze by¢ podtgczony bezposrednio tylko do celu dokowania lub jednego akumulatora.
Jednoczesne tadowanie nie jest mozliwe.

+ Gléwnego wytgcznika nie nalezy uzywac jako czestego sposobu wytgczania AMR. Przycisk OFF stuzy do
wytgczania AMR w ramach kontrolowanej metody wytgczania.

» Tylko wykwalifikowani pracownicy, ktorzy przeczytali i zrozumieli niniejszg instrukcje oraz Instrukcje
bezpieczeristwa robota mobilnego HD (nr kat. 1647), powinni recznie przesungé AMR.

» Konserwacja struktury fadunku nie jest objeta niniejszym dokumentem i jest obowigzkiem uzytkownika
koncowego.

» Czestotliwos¢ okresdw czyszczenia zalezy od konkretnego systemu, srodowiska pracy i stopnia uzycia.
W niektérych srodowiskach moze by¢ konieczne skrécenie okreséw czyszczenia.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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* Nie nalezy uzywac rozpuszczalnikow ani srodkdéw chemicznych innych niz alkohol izopropylowy
na stykach tadowania AMR, poniewaz moze to spowodowac uszkodzenie powierzchni AMR w
poblizu stykéw. Nie wystawia¢ zadnej z powierzchni wokét stykow tadowania na dziatanie alkoholu
izopropylowego.

» Podczas czyszczenia nie nalezy zmniejszac¢ powierzchni fadowania stykow tadowania. Mniejsza
powierzchnia tadowania zmniejsza predkos¢ fadowania i wptywa na tadowanie.

* Na dziatanie laseréw mogg mie¢ wptyw substancje znajdujgce sie w srodowisku roboczym AMR, takie
jak mgta, dym, para i inne mate czastki state. Soczewki wszystkich laseréw nalezy czysci¢ okresowo i
zgodnie z niniejszg dokumentacjg, aby unikng¢ awarii.

» Potozenie anteny ma kluczowe znaczenie dla prawidtowego dziatania. Nalezy upewnic sig, ze do
prawidtowego miejsca wytrawionego na ptycie podstawy przymocowana jest nowa antena.

» Po usunieciu paneli oston nalezy je potozy¢ wewnetrzng strong w dét tak, aby nie zarysowaé
zewnetrznych powierzchni.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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Zgodnos¢ z dyrektywami UE
AMR spetnia wymogi nastepujgcych dyrektyw UE.

 Dyrektywy

* Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE
* Dyrektywa EMC 2014/30/EU

]l Normy zharmonizowane EN

AMR spetnia wymogi nastepujgcych norm EN.
« ENISO 12100
Bezpieczenstwo maszyn.
Ogolne zasady projektowania. Ocena i redukcja ryzyka.
+ ENISO 13849-1
Bezpieczenstwo maszyn.
Czesci systemow kontroli SRP/CS zwigzane z bezpieczenstwem — czes¢ 1.
+ EN 60204-1
Bezpieczenstwo maszyn.
Wyposazenie elektryczne maszyn — Czes¢ 1: Wymagania ogdine.
+ EN61000-6-4
EMC, Czes¢ 6-4: Wymagania dotyczgce emisyjnosci w srodowisku przemystowym.
+ EN61000-6-2
EMC, Czes¢ 6-2: Wymagania dotyczgce odpornosci w srodowisku przemystowym.
+ ENISO 10218-1 Wymagania bezpieczenstwa dla robotéw przemystowych.
+  EN 61204-7 stosowana w potgczeniu z normg EN 62477-1 dla niskonapieciowych zasilaczy
impulsowych (tylko stacja tadowania).

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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I Deklaracja wlaczenia WE

Document P/N: 22454-000 Rev. B

Original omRon
EC DECLARATION OF INCORPORATION

According to EC Directive 2006/42/EC, Annex IT 1.B.

1. Business Name & Address
Omron Robotics and Safety TEChI"ID|OgiES Inc.
4225 Hacienda Drive. Pleasanton. CA. 94588, USA
2. Name & Address of person authorized to compile technical documentation in EU
Mr. J.J.PW. Vogelaar, European Quality & Environment Manager, Zilverenberg 2, 5234 GM ‘s-
Hertogenbosch. The Netherlands
3. Description and ldentification of Partly Completed Machinery

Equipment Description Model number
Mobile Robot HD-1500 6800-xxx%x
Battery Pack HD Series Battery 683 3-XxXXX
Charging Dock HD Docking Station 6831/6891-xxxxx
Pendant Option HD Pendant 6894 0-xxx

4. Essential Requirements of the Machinery Directive applied and fulfilled
1.1.1. 112 113114 115 116.1.2.1. 122 123 124 125 1.26.131 132 133 134
1.3.7.1.38.139.143.1.51.1.52.1.55.1.56.1.5.7.1.58. 1.59.1.5.10.1.5.11. 1.5.12. 1.5.14. 1.6.1.
162 163.164.1.71.172. 173.174.33.331.333.341.351.361.362.
Relevant technical documentation is compiled in accordance with Annex VII, Part B of the EC Machinery
Directive 2006/42/EC

2006/42/EC Machinery Directive

-EN ISO 12100:2010, EN ISO 13849-1:2015, EN 1SO 10218-1:2011, EN 60204-1:2018,
EN 61204-7:2018, EN 62477-1:2012/A11:2014

2014/30/EU EMC Directive

- EN61000-6-4:2007/A1:2011, EN 61000-6-2:2019

5. Method of Transmission
We undertake, in response to a reasoned request by national authorities, to supply relevant information
on the partly completed machinery, in electronic form, to the market surveillance authorities within a
reasonable period. Provision of this information shall be without prejudice to the intellectual property
rights of Omron Robotics and Safety Technologies, Inc.

6. Statement of Service for Partly Completed Machinery
Partly completed machinery described in section 3 above must not be put into service until the final
machinery, into which it is to be incorporated, has been dedared in conformity with the provisions of the
EC Machinery Directive 2006/42/EC, where appropriate.

Signed and on behalf of: Omron Robotics and Safety Technology. Inc.
Place and date of issue: Pleasanton, Califomia, USA; 19 May 2021
Signature: [« ; 5,

Name: Andrew Shruhan

Function: Director of Electrical Engineering
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I Deklaracja wlgczenia dla Wielkiej Brytanii

Original

Document P/N: 22454-400 Rev. A

OMRON
UK DECLARATION OF INCORPORATION

According to the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

Business Name & Address

Omron Robotics and Safety Technologies. Inc.

4225 Hacienda Drive, Pleasanton, CA, 94588, USA

Name & Address of person authorized to compile technical documentation in UK
OMRON ELECTRONICS LTD.

Attn: G. Harper, Manager, Customer Care

Opal Drive, Fox Milne, MK15 0DG, Milton Keynes, United Kingdom

Description and Identification of Partly Completed Machinery

Equipment Description Model number
Mobile Robot HD-1500 6800-xx00¢x
Battery Pack HD Series Battery 683 3-xxxxx
Charging Dock HD Docking Station 6831/6891-x000¢x
Pendant Option HD Pendant 68940-xxx

Essential Requirements of the supply of Machinery (Safety) Regulations applied and fulfilled
A 4.4:2-9 30 ~q2i6 16, 42 1:2:9..119.3: 1: 2.4 122512671158 132 953131514
137.138.139.143.1.51.152.155.156.1.57.15.8 159.1.510.15.11.1.5.12.1.5.14 1.6.1.
162 163.164.1.71.1.72.1.7.3.1.74 3.3.3.3.1.3.3.3. 3.4.1.3.5.1. 3.6.1. 3.6.2.

Relevant technical documentation is compiled in accordance with Annex VII, Part B of the Supply of
Machinery (Safety) Regulations 2008

S.1. 2008 No. 1597 Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

- EN 1SO 12100:2010, EN I1SO 13849-1:2015, EN ISO 10218-1:2011, EN 60204-1:2018,
EN 61204-7:2018, EN 62477-1:2012/A11:2014

S.I. 2016 No. 1091 Electromagnetic Compatibility Regulations 2016

- EN61000-6-4:2007/A1:2011, EN 61000-6-2:2019

Method of Transmission

We undertake, in response to a reasoned request by national authorities, to supply relevant information
on the partly completed machinery, in electronic form, to the market surveillance authorities within a
reasonable period. Provision of this information shall be without prejudice to the intellectual property
rights of Omron Robotics and Safety Technologies, Inc.

Statement of Service for Partly Completed Machinery

Partly completed machinery described in section 3 above must not be put into service until the final
machinery, into which it is to be incorporated, has been declared in conformity with the provisions of the
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, where appropriate.

Signed and on behalf of: Omron Robotics and Safety Technology. Inc.

Place and date of issue:
Signature:

Name:
Function:

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)

Pleasanton, California, USA; 19 May 2021

Ao Shiedarn

Andrew Shruhan

Director of Electrical Engineering
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Ponizszych powigzanych instrukcji nalezy uzy¢ w celach pogladowych.

Podrecznik uzytkownika platformy HD-1500
(nr kat. 1645)

Zawiera informacje niezbedne do instalaciji, obstugi,
konserwac;ji i rozwigzywania problemoéw zwigzanych z
platformami AMR HD-1500.

Instrukcja bezpieczenstwa robota mobilnego
(nr kat. 1647)

Zawiera ogolne informacje dotyczace bezpieczenstwa
urzgdzen HD-1500 AMR.

Podrecznik uzytkownika laserowego skanera
bezpieczenstwa z serii 0S32C (nr kat. Z296-E1)

Zawiera opis korzystania z laserowego skanera
bezpieczenstwa 0S32C.

Podstawowy podrecznik uzytkownika floty (nr kat. 1635)

Opisuje zarzgdzanie flota, oprogramowanie
MobilePlanner, system operacyjny SetNetGo i
wigkszos$¢ procedur konfiguracyjnych dla AMR.

Podrecznik uzytkownika oprogramowania Enterprise
Manager 2100 (nr kat. 1631)

Zawiera opis instalacji urzgdzenia EM2100, ktory
uruchamia oprogramowanie Fleet Operations
Workspace w celu zarzagdzania flotg AMR.

Podrecznik uzytkownika oprogramowania Fleet
Simulator (nr kat. 1649)

Opisuje konfiguracje i uzytkowanie oprogramowania
Fleet Simulator w urzgdzeniu EM2100.

Podrecznik uzytkownika zestawu narzedzi do
integracji aplikacji Fleet Operations Workspace Core
(nr kat. 1637)

Zawiera informacje niezbedne do korzystania z
zestawu narzedzi do integracji, utatwiajgcego integracje
miedzy aplikacjg Fleet Manager a aplikacjg klienta
uzytkownika kohcowego.

Poradnik integracji jezyka Advanced Robotics
Command Language aplikacji Enterprise Manager (nr
kat. 1618)

Opisuje, jak uzywac jezyka Advanced Robotics
Command Language (ARCL), tekstowego jezyka
operacyjnego linii komend, do integrac;ji floty AMR z
zewnetrznym systemem automatyki.

Instrukcja obstugi oprogramowania Sysmac Studio,
wersja 1 (nr kat. W504)

Zawiera opis procedur operacyjnych programu Sysmac
Studio.

Podrecznik uzytkownika kontrolera AMR (nr kat. 1650)

Zawiera opis informacji niezbednych do korzystania z
kontrolera AMR.
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Stowniczek

Stowniczek

Dopuszczalna temperatura Zakres temperatur otoczenia AMR, w ktérym mozliwe jest nieprzerwane

otoczenia

dziatanie.

AMR

Termin ten odnosi sie do autonomicznego robota mobilnego HD-1500.

Sterownik AMR

Gtowny system komputerowy AMR, ktéry zapewnia wszystkie elementy
sterowania i interfejsy aplikacji robota mobilnego.

ARAM

Oprogramowanie Advanced Robotics Automation Management, ktére
odpowiada za wszystkie funkcje autonomicznej robotyki wysokiego
poziomu, w tym funkcje unikania przeszkéd, planowania tras, lokalizac;ji i
nawigacji.

ARAMCentral

Oprogramowanie uruchomione na urzgdzeniu Fleet Manager. Umozliwia
ono zarzadzanie mapg, konfiguracjg i kontrolg ruchu, w tym systemem
wzajemnego unikania AMR, miejsca docelowego, trybu gotowosci i
dokowania.

ARCL

Jezyk Advanced Robotics Command Language, ktéry zapewnia prosty,
tekstowy, oparty na polecaniach i odpowiedziach jezyk operacyjny.
Uzywany z opcjonalnym urzgdzeniem EM2100 jezyk ARCL moze poméc w
zarzadzaniu flotg robotéw mobilnych.

Auto-MDIX

Funkcja portu potgczenia, ktéra automatycznie wykrywa uzywany typ kabla
Ethernet (prosty lub z przeplotem) i odpowiednio konfiguruje potgczenie.

Swiatto sygnalizacyjne

Opcjonalna lampka kontrolna zamontowana na AMR zapewnia dodatkowe
wskazania wizualne i sygnalizacje stanu pracy.

Magistrala CAN

Magistrala komunikacyjna CAN, ktéra zapewnia protokét komunikaciji
szeregowej umozliwiajgcy elektronicznym jednostkom sterujgcym i
urzgdzeniom komunikacje ze sobg.

CAT5

Kabel Ethernet ze skrecong parg, obstugujacy czestotliwos¢ 100 MHz.

Srodek ciezkosci

Usrednione umiejscowienie masy obiektu.

Srodek obrotu Punkt srodkowy linii pomiedzy srodkiem piast kot napedowych, wokét
ktorych obraca sie AMR.

Stacja tadujgca System stuzgcy do tadowania akumulatora AMR, ktéry sktada sie z modutu
zasilacza, zestawu dokujgcego i kabla pomiedzy tymi elementami.

Uktad wspotrzednych System odniesienia X, Y, Z i theta, ktory pozwala odnies¢ AMR do jego

otoczenia i wzglednej pozycji innych urzadzen.

Cel dokowania

Ustalony obiekt podtgczony do modutu zasilacza, do ktérego podtacza sie
AMR, uzywany do tadowania autonomicznego.

Klucz sprzetowy

Mate urzadzenie, ktére zawiera poswiadczenia (np. klucz licencji)
wymagane do uruchomienia okreslonego programu. W kazdym AMR
uzywany jest klucz, ktéry umozliwia korzystanie z oprogramowania ARAM.

Dostawa

Czes¢ zadania przewaznie uzywana tam, gdzie tadunek AMR jest
przenoszony z robota do celu.

Wytacznik bezpieczenstwa

Przycisk zatrzymania awaryjnego.

Zatrzymanie awaryjne

Funkcja, ktéra pomija sterowanie AMR i powoduje szybkie zatrzymanie ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Enkoder

Czujnik kazdego silnika napedowego AMR, ktéry stuzy do zbierania i
przekazywania informacji o przebytej odlegtosci i kierunku.
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Stowniczek

EM2100 Urzadzenie sieciowe dziatajgce jako Fleet Manager lub Fleet Simulator.

Ethernet Typ sieci uzywany w sieciach lokalnych, w ktérych zwykle uzywa sie skretki
i ktéra obstuguje predkosé przesytu danych do 100 Mb/s.

FA Automatyka przemystowa

Flota Co najmniej dwa AMR dziatajgce w tym samym obszarze roboczym.

Fleet Manager Tryb pracy urzgdzenia komputerowego (EM2100), w ktérym uruchomione

jest oprogramowanie FLOW Core stuzgce do sterowania flotami AMR.

Fleet Operations Workspace System komputerowy, sktadajacy sie z pakietéw oprogramowania i sprzetu,

(FLOW) stuzgcy do konfiguraciji, integracji i zarzadzania flotg AMR w $rodowisku
fabrycznym.

Cel Zdefiniowane na mapie wirtualne miejsce docelowe dla robotéw mobilnych

(np. punkty odbioru lub zwrotu).

HAPS System pozycjonowania o wysokiej doktadnosci (ang. High Accuracy
Positioning System), ktory wykorzystuje czujnik na spodzie AMR do
wykrywania tasmy magnetycznej w miejscach, w ktérych AMR wymaga
szczegolnie doktadnego pozycjonowania.

We/Wy Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe przesytane do i z urzgdzenia.

Osoby przeszkolone Osoby odpowiednio doradzane lub nadzorowane przez osoby
wykwalifikowane, aby unikng¢ zagrozen elektrycznych i mechanicznych.

Blokada Urzadzenie mechaniczne lub elektryczne, ktére ma zapobiegac dziataniu
maszyn, o ile nie sg spetnione pewne warunki.

IP Protokét internetowy, ktéry zapewnia zestaw standardéw komunikacyjnych
dla przesytania danych miedzy urzgdzeniami sieciowymi. Adres IP jest
uzywany jako unikatowy identyfikator sieciowy urzgdzenia.

IPXX Stopien ochrony przed wniknieciem substancji okreslony dla urzadzen w
celu opisania poziomu ochrony przed wnikaniem ciat statych, kurzu i wody.

Zadanie Czynnos¢ sktadajgca sie zwykle z jednego lub dwdch segmentéw, kidre
nakazujg AMR, aby podgzat do celu w celu pobierania materiatu lub jego
dostarczenia.

Zworka Urzadzenie przewodzace, ktdre elektronicznie tgczy dwa punkty
przytaczeniowe.

Dioda LED Dioda elektroluminescencyjna, ktéra zapala sie w celu wizualnego
wskazania niektérych operaciji.

Dysk swietlny Okragte lampki po bokach AMR wskazujace ruch, zakrety i stany robota.

Lokalizacja Proces, za pomoca ktérego AMR okresla swojg lokalizacje w srodowisku
operacyjnym.

Blokowanie i oznaczanie Procedura zapewnienia, ze sprzet jest prawidtowo wytgczony, tak aby zrodta

zagrozen zostaty odizolowane i nie mogty dziata¢ podczas prac takich
jak konserwacja, instalacja lub inne czynnosci wymagajace dostepu do
elementéw elektrycznych.

Mapa Przedstawia srodowisko AMR w aplikacji MobilePlanner, ktore jest
wykorzystywane do nawigacji.

MobilePlanner Podstawowa aplikacja do programowania dziatan robotéw mobilnych.
Zapewnia narzedzia do wszystkich najwazniejszych dziatan AMR, takich
jak obserwacja floty AMR, zarzgdzanie poszczegélnymi AMR, tworzenie
i edytowanie plikow map, celdéw i zadan oraz modyfikowanie konfiguraciji
AMR.
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Panel operatora

Podstawowy interfejs AMR, ktory zapewnia funkcje interakcji z
uzytkownikiem.

Sciezka Linia na mapie AMR pomigdzy jego aktualng pozycjg a miejscem
docelowym, ktora wskazuje zamierzony ruch AMR.
tadunek Wszelkie przedmioty umieszczone na AMR w celu zabezpieczenia,

przetransportowania i przeniesienia jakiegos przedmiotu.

Struktura tadunku

Kazde urzadzenie pasywne lub dynamiczne przymocowane do AMR i
ewentualnie zasilane przez AMR w celu obstugi tadunku.

Panel sterujacy

Reczne, zewnetrzne urzadzenie wejsciowe do recznej obstugi AMR, ktére
jest przewaznie uzywane do tworzenia map.

Odbior Segment zadania, w ktérym AMR zazwyczaj pobiera tadunek.

Polo Oprogramowanie sprzetowe AMR, ktére steruje silnikami, a takze oblicza
odczyty kierunku AMR i inne warunki pracy niskiego poziomu dla ARAM.

Zasilacz Urzadzenie, ktére otrzymuje zasilanie sieciowe z zaktadu i dostarcza

zasilanie do urzgdzenia dokujgcego i akumulatora w celu tadowania.

Sprawdzenie uktadow
bezpieczenstwa

Testowanie i rozruch w celu weryfikacji prawidtowego dziatania poktadowych
systemow bezpieczenstwa AMR przy uzyciu kreatora oprogramowania.

Sterownik systemow
bezpieczenstwa

Urzadzenie zainstalowane w AMR, ktére zapewnia wszystkie funkcje
bezpieczenstwa i funkcje operacyjne.

SetNetGo (SNG)

Oprogramowanie systemu operacyjnego zainstalowanego w AMR i
opcjonalnym urzadzeniu EM2100. Stuzy do konfigurowania parametréw
komunikacyjnych AMR, zbierania plikéw debuginfo i uaktualniania
oprogramowania.

Osoby wykwalifikowane

Osoby posiadajgce wiedze techniczng lub wystarczajgce doswiadczenie,
aby unika¢ zagrozen elektrycznych lub mechanicznych.

Wytgczenie

Proces wytgczania w kontrolowany sposéb, umozliwiajgcy prawidtowe
dziatanie przy nastepnym uruchomieniu.

Uruchomienie

Proces uruchamiania i wigczania wszystkich systemdw po wytgczeniu
zasilania w celu przejscia do stanu operacyjnego.

Promien obrotu

Odlegtos¢ od $rodka obrotu AMR do najdalszego punktu na obwodzie, gdy
obraca sie w miejscu.

Zadania

Instrukcje dla AMR dotyczgce wykonywania okreslonych czynnosci,
takich jak odczytywanie wejs¢, ustawianie wyjs¢, obstuga polecen ruchu,
mowienia, oczekiwania i innych funkgii.

Rozwigzywanie probleméw

Dziatania takie jak zbieranie informacji, diagnostyka i naprawa btedow,
majgce na celu przywrdcenie normalnego dziatania.

Promien skretu

Promien okregu, po ktérym AMR bedzie porusza¢ podczas skrecania
podczas jazdy do przodu.

Kreator

Przewodnik w interfejsie uzytkownika oprogramowania, ktéry pomaga
uzytkownikowi w wykonywaniu operacji lub funkcji.

Obszar roboczy

Zamierzony obszar dziatania AMR.
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Historia poprawek

Kod wersji wyswietlany jako sufiks numeru katalogowego na przednie;j i tylnej oktadce podrecznika.
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1 Informacje ogdlne

1-1

Instrukcja montazu

1-2

Niniejszy podrecznik stanowi oryginalng instrukcje firmy OMRON, opisujgcg konfiguracje i montaz
autonomicznego robota mobilnego HD-1500 (AMR).

Instrukcja montazu zawarta w tym dokumencie zawiera szczegétowe informacje na temat wszystkich
aspektow AMR zwigzanych z bezpieczenstwem, jako maszyny nieukonczonej. Identyfikuje réwniez
interfejs miedzy maszyng nieukonczong a maszyng koncows. Interfejs musi by¢ brany pod uwage
przez montera w celu bezpiecznego wigczenia maszyn nieukoriczonych do maszyny koncowe;.

/\ OSTRZEZENIE

AMR jako maszyna czesciowo ukonczona jest przeznaczony do wigczania do innych
urzgdzen mechanicznych i nie moze by¢ dopuszczony do uzytku do czasu, gdy koncowa
maszyna, do ktérej ma by¢ wigczony, zostanie zadeklarowana jako zgodna z przepisami
dyrektywy maszynowej WE 2006/42/WE tam, gdzie stosowne.

Instrukcja montazu powinna nastepnie stanowi¢ cze$¢ dokumentacji technicznej maszyny
koncowe;.

Niniejsza instrukcja montazu AMR jako maszyny nieukohczonej zawiera informacje niezbedne do
utworzenia przez producenta maszyny koncowej w formie wymaganej od ESHR 1.7 .4.
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1-2 Przeznaczenie

AMR jest przeznaczony do pracy w pomieszczeniach, w srodowisku przemystowym oraz w obecnosci
przeszkolonego operatora. Obejmuje to zorganizowane lub czesciowo zorganizowane miejsca pracy,
takie jak magazyny, instalacje dystrybucyjne i logistyczne, w ktérych ogdlny dostep publiczny jest
ograniczony. Powinien pracowac¢ wytgcznie w zastosowaniach, w ktorych przewiduje sie i ogranicza
potencjalne zagrozenia dla personelu i sprzetu.

AMR nie jest przeznaczony do stosowania w nastepujagcych srodowiskach.

* Obszary zewnetrzne lub niekontrolowane bez analizy ryzyka.

* Miejsca ogolnodostepne.

* Obszary, w ktérych stosowane sg systemy podirzymywania zycia.

« Tereny mieszkalne.

Mimo ze AMR jest wyposazony w zaawansowane systemy bezpieczenstwa, musi by¢ wdrazany w
sposob uwzgledniajgcy potencjalne zagrozenia dla personelu i sprzetu.

Firma OMRON nie dostarcza metody zatadowywania tadunku na AMR lub roztadowywania go.
Uzytkownik kohcowy jest odpowiedzialny za przeprowadzenie petnej, opartej na zadaniach oceny
ryzyka zgodnie z normg EN ISO 12100 i zapewnienie bezpiecznego przenoszenia fadunku.

Rozruch AMR nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszym podreczniku.

aluszdeuzazid

/\ ZAGROZENIE

* Nieprawidtowe uzytkowanie AMR na pochylonym podtozu, ktére nie spetnia
odpowiednich specyfikacji roboczych, moze spowodowac przewrocenie sie AMR, a w

konsekwencji powazne obrazenia ciata.
* AMR moze spowodowac¢ powazne obrazenia personelu oraz dozna¢ uszkodzen

lub uszkodzi¢ inny sprzet, jesli zjedzie z niezabezpieczonej krawedzi, np. rampy
zatadowczej lub schodéw.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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/\ OSTRZEZENIE

*  Kurz, brud, smar i woda (lub inne ptyny) mogg mie¢ wptyw na przyczepnos¢ koét, a
takze na dziatanie kot napedowych. Poslizg két napedowych moze mie¢ wptyw na
czas pracy, droge hamowania i doktadnos¢ nawigacji.

»  Wszelkie modyfikacje AMR mogg prowadzi¢ do utraty bezpieczenstwa
lub funkcjonalnosci AMR. To uzytkownik koAcowy jest odpowiedzialny za
przeprowadzenie petnej oceny ryzyka po wprowadzeniu jakichkolwiek zmian w
AMR oraz za potwierdzenie, ze wszystkie funkcje bezpieczenstwa AMR sg w petni
funkcjonalne.

« Uzytkownik koncowy jest odpowiedzialny za przeprowadzenie opartej na zadaniach
oceny ryzyka i wdrozenie odpowiednich srodkow bezpieczenstwa w miejscu
stosowania AMR zgodnie z lokalnymi przepisami.

» Uzytkownik koricowy jest odpowiedzialny za zapewnienie zgodnosci projektu i
implementacji AMR ze wszystkimi lokalnymi standardami i wymogami prawnymi.

» Obowigzkiem uzytkownika korncowego jest upewnienie sie, ze AMR jest obstugiwany
w okreslonych warunkach, zgodnie z przeznaczeniem i w zamierzonym srodowisku.

* Magnes ziem rzadkich wbudowany w styki tadowania AMR tworzy silne pole
magnetyczne. Pola magnetyczne moga by¢ niebezpieczne w przypadku implantu
medycznego. Nalezy zachowaé minimum 30 cm odlegtosci od stykéw tadowania AMR.

Ponizsze czynnosci sg scisle zabronione i mogg spowodowac obrazenia ciata lub uszkodzenie
sprzetu.

» Jazda na AMR.
* Holowanie.
» Przekraczanie maksymalnej dopuszczalnej tadownosci.

» Praca na pochytych podtogach lub powierzchniach.

» Praca w srodowiskach z systemami podtrzymania zycia.

» Praca w obszarach mieszkalnych.

» Uzytkowanie na obszarach niestacjonarnych, w tym na ruchomych podtogach lub w
jakimkolwiek typie pojazdu ladowego, jednostki ptywajacej lub statku powietrznego.

* Przekraczanie maksymalnej zalecanej predkosci lub limitéw przyspieszania,
zwalniania lub obracania. Predkos$¢ obrotowa nabiera znaczenia, gdy $rodek ciezkosci
tadunku jest w coraz wiekszym stopniu przesuniety wzgledem s$rodka ciezkosci AMR.

» Upuszczanie, zjezdzanie z niezabezpieczonych krawedzi lub nieodpowiedzialne
uzytkowanie.

* Pozwolenie AMR na przejezdzanie przez otwor z automatyczng bramg lub drzwiami,
chyba ze drzwi i AMR sg prawidtowo skonfigurowane z opcjg Call / Door Box.

* Rzucanie przedmiotu przed AMR lub nagte wchodzenie na Sciezke jazdy AMR.
Nie mozna oczekiwac, ze w takich przypadkach uktad hamulcowy AMR zawsze
zadziata ze standardowa skutecznoscia.

*  Naprawa AMR przy uzyciu nieautoryzowanych czesci.

» Wigczanie AMR bez jego anten bezprzewodowych.

» Uzytkowanie AMR w niebezpiecznych warunkach, w ktérych wystepuje gaz
wybuchowy, mgta olejowa lub atmosfera korozyjna.

» Uzytkowanie AMR w Srodowisku, w ktérym jest obecne promieniowanie jonizujgce.

» Korzystanie z niezatwierdzonych akumulatoréw lub systeméw tadowania.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania

Do bezpiecznego korzystania z AMR wymagane sg nastepujgce dziatania.

* Przeglad i zrozumienie zabezpieczen zwigzanych z konkretnym zastosowaniem i Srodowiskiem.

» Nalezy upewnic sie, ze Srodowisko jest odpowiednie do bezpiecznej obstugi AMR.

» Korzystanie z aplikacji Fleet Manager, jesli w tym samym Srodowisku uzywane sg co najmniej
dwa AMR i nie sg one ograniczone do oddzielnych obszaréw roboczych. Wiecej informacji mozna
znalez¢ w Podstawowym podreczniku uzytkownika floty (nr kat. 1635).

* Upewnic sie, ze kazda osoba pracujgca z lub w poblizu AMR jest przeszkolona i zapoznata sie z
tym dokumentem oraz Instrukcjg bezpieczenstwa robota mobilnego HD (nr kat. 1647).

+ Konserwacja mechaniczna i serwisowanie AMR w celu zapewnienia prawidlowego dziatania
wszystkich funkcji sterowania i bezpieczenstwa.

aluszdeuzazid
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1-3 Funkcje i komponenty

W tej czesci przedstawiono podstawowe funkcje i komponenty AMR.

Pozycja Opis Pozycja Opis
A Laserowy skaner bezpieczenstwa G Listwa swietlna
B Laser dolny H Dysk Swietlny
C Ostona przednia/tylna | Styki do tadowania
D Ostona boczna J Panel uzytkownika
E Przycisk zatrzymania awaryjnego™ K Anteny bezprzewodowe
F Panel operatora L Powierzchnia montazowa tadunku
(pokazana goérna ptyta)
. Na panelu operatora oraz panelu sterujgcym znajdujg sie dodatkowe wytgczniki awaryjne.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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1-3-1 Lasery

Robot jest wyposazony w kilka czujnikéw laserowych, ktére stuzg do nawigacji i bezpieczenstwa.
Laserowy skaner bezpieczenstwa, opcjonalne boczne lasery i dolne lasery to lasery klasy 1, ktére
wykorzystujg niewidzialne promieniowanie laserowe i sg bezpieczne we wszystkich warunkach
normalnego uzytkowania.

Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania

* Mimo ze stosowane s3 lasery klasy 1 (bezpieczne dla oczu), firma OMRON zaleca, aby nie
patrze¢ w Swiatlo lasera. Patrzgc na laser gotym okiem, nie mozna przekroczyé maksymalnej
dopuszczalnej wartosci ekspozycji.

» Lasery nie sg w stanie niezawodnie wykrywac szkta, luster ani innych obiektoéw o wysokim
poziomie odbicia. Podczas korzystania z AMR w obszarach, w ktérych znajdujg sie takie obiekty,
nalezy zachowac ostroznosc. Jesli AMR bedzie musiat przejezdzac blisko tych obiektow, zaleca
sie uzycie kombinacji oznaczen na obiektach (np. tasmy lub malowanych paséw), a takze uzycie
opcji obszardéw zabronionych na mapie, aby AMR mégt bezpiecznie zaplanowac $ciezki wokét tych
obiektow.

fAuauodwoy 1 aloqung

Aase

I Laserowy skaner bezpieczenstwa

Kazdy laserowy skaner bezpieczenstwa zapewnia wykrywanie w polu widzenia 270° przy typowym
maksymalnym zasiegu 4 m. Oba laserowe skanery bezpieczenstwa zapewniajg petny zakres
wykrywania w zakresie 360° wokot AMR. Lasery dziatajg w jednej ptaszczyznie 175 mm nad podtoga.

/\ OSTRZEZENIE

Obiekty znajdujgce sie w otoczeniu, wystajgce, znajdujgce sie powyzej lub ponizej
ptaszczyzn skanowania laserow AMR powinny zosta¢ skonfigurowane jako obszary

zabronione podczas tworzenia mapy obszaru roboczego. Zminimalizuje to ryzyko

kolizji podczas pracy.
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1-3-2 Ostony

Ostony sag zdejmowanymi panelami w réznych miejscach na zewnetrznej powierzchni AMR.

/\ PRZESTROGA

Kazdy tadunek elektryczny, ktéry gromadzi sie na ostonach AMR, nie ma uziemienia

i dlatego nie moze sie roztadowac. Moze to by¢ niebezpieczne dla urzadzen
wrazliwych na wytadowania elektrostatyczne. Urzadzenia wrazliwe na wytadowania
elektrostatyczne nalezy zawsze trzymac w odlegtosci co najmniej 30 cm od oston AMR.

1-3-3 Sterownik AMR

Sterownik AMR to gtéwny system komputerowy AMR, ktéry zapewnia wszystkie elementy sterowania i
interfejsy aplikacji robota mobilnego. Sterownik AMR sktada sie z dwéch gtéwnych elementoéw: podstawy

Warstwa zawierajgca standardowe interfejsy PC i warstwe robota mobilnego do przetwarzania
interfejsow sterowania AMR i interfejsu sieciowego.

Sterownik AMR obstuguje system operacyjny SetNetGo oraz oprogramowanie Advanced Robotics
Automation Management (ARAM). Obstuguje réwniez wariant autonomicznego sterownika robota
mobilnego (MARC) o nazwie Polo. Sterownik AMR jest umieszczony we wnece uktadow elektronicznych
W sposob przedstawiony na ponizszej ilustracji.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w Podreczniku uzytkownika kontrolera AMR (nr kat. 1650).

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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1-3-4 Akumulator

Akumulator litowo-jonowy sktadajgcy sie z 8 modutéw zapewnia zasilanie catego robota i wszystkich
akcesoriow.
Akumulator mozna tadowaé automatycznie w trybie AMR lub mozna go wyjg¢ i natadowac¢ osobno.

fAuauodwoy 1 aloqung

Jojejnuinyy

Dodatkowe informacje
Dodatkowe informacje, kiére nalezy przeczyta¢ w razie potrzeby.

Akumulator jest dostarczany oddzielnie od AMR w celu zapewnienia zgodnosci z przepisami w zakresie
wysytki towarow niebezpiecznych.

1-3-5 Przyciski zatrzymania awaryjnego
Na AMR znajduje sie pie¢ przyciskdw awaryjnego zatrzymania. Na panelu operatora znajduje sie jeden

przycisk, a po kazdej stronie AMR znajduja sie dwa przyciski.
Struktura ma réwniez zintegrowany wytgcznik bezpieczenstwa.

Dodatkowe informacje
Dodatkowe informacje, ktére nalezy przeczyta¢ w razie potrzeby.

Strukture tadunku mozna wyposazy¢ w dodatkowe przyciski zatrzymania awaryjnego.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
1-9



1 Informacje ogdlne

1-3-6 Panel operatora

Funkcje panelu operatora zostaty opisane ponize;.
Panel operacyjny mozna umiesci¢ w dowolnym preferowanym potozeniu na strukturze fadunku.

Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania

Podczas przenoszenia panelu operatora nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie czynniki bezpieczenstwa
zwigzane z pofozeniem zintegrowanego przycisku zatrzymania awaryjnego.

oMmRON
NS

HD-1800

MROMN
q OMRO

| Ekran

Ekran o0 wysokiej rozdzielczosci i jasnosci zapewnia wglgd w stan dziatania, site sygnatu
bezprzewodowego, poziom natadowania baterii, adres IP, identyfikacje robota, usterek i maksymalnie
szesciu wierszy instrukgiji.

J Przyciski WL. i WYL.

Przyciski WE. | WYL. stuzg do uruchamiania i wytgczania AMR w normalnych warunkach pracy. Wokot
przyciskdw znajduja sie wbudowane pierscieniowe diody LED, ktére sygnalizujg stany dziatania AMR.

| Przycisk zatrzymania awaryjnego

Przycisk zatrzymania awaryjnego jest podigczony do obwodu bezpieczenstwa i dziata tak samo, jak
wszystkie pozostate przyciski zatrzymania awaryjnego AMR.

| Przycisk zwalniania hamulca

Przycisk zwalniania hamulca ma stuzy¢ w sytuacji awaryjnej lub nietypowej, gdy AMR musi zosta¢
przemieszczony recznie.

I Port panelu sterujgcego

Podtaczy¢ panel sterujgcy do portu panelu sterujgcego na czas recznego sterowania AMR.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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| Serwisowy port Ethernet

Dostepny jest serwisowy port Ethernet umozliwiajgcy konfiguracje i rozwigzywanie probleméw za
pomocg komputera PC podtgczonego bezposrednio za pomocg kabla przelotowego lub krzyzowego
Ethernet CAT5 (lub lepszego).

| Gtéwny odiacznik

Gtéwny odtgcznik catkowicie odigcza cate zasilanie akumulatora od AMR w celu konserwacji lub w
innych nietypowych sytuacjach.

fAuauodwoy 1 aloqung

1-3-7 Panel sterujacy

Podtaczy¢ panel sterujgcy, aby recznie sterowa¢ AMR. Panel sterujgcy jest zwykle uzywany podczas
generowania mapy obszaru roboczego.

Panel sterujgcy jest wyposazony w 3-pozycyjny przetgcznik, ktory przetgcza robota w stan zatrzymania
ochronnego, chyba ze operator jest obecny i trzyma przetgcznik w pozycji sSrodkowe;.

Aoklnials [aued

1-3-8 Listwy swietlne i tarcze

Kolorowe tarcze i paski Swietlne znajdujg sie w dobrze widocznych miejscach na zewnetrznej stronie
AMR. Zapewniajg one wizualne wskazanie statusu AMR i jego oczekujgcego ruchu.

1-3-9 Tasmy i tarcze swietlne
Dwa gtosniki sg uzywane do dzwiekowego powiadamiania pracownikow o zblizajgcym sie AMR. Zadania

gtosowe i dzwiekowe kontrolujg dZzwiekiem gtosnikéw, gdy AMR porusza sie po obszarze roboczym.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w Podstawowym podreczniku uzytkownika floty (nr kat. 1635).

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)



1 Informacje ogdlne

1-3-10

1-3-11

Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania

Gdy gtosniki sg uzywane jako sposob powiadamiania personelu o zblizajgcym sie AMR, nalezy rutynowo
sprawdzac, ze dziatajg one prawidiowo. Nalezy potwierdzi¢, ze gtosniki sg styszalne, a poziom dzwieku
jest taki, jak wymagany podczas pracy.

Panel uzytkownika

Ztgcza zasilania, komunikacji, urzgdzenh zabezpieczajgcych, wejs¢, wyjsc i inne elementy opcjonalne sg
dostepne w panelu dostepu uzytkownika. Ztgcza te zazwyczaj obstuguijg zasilanie i sterowanie struktury
tadunku.

W razie potrzeby panel dostepu uzytkownika zapewnia rowniez miejsce na montaz urzgdzen sterujgcych
dostarczonych przez uzytkownika, takich jak modut sprzegu EtherCAT serii NX z réznymi modutami
we/wy serii NX.

Panel dostepu uzytkownika jest zabezpieczony zdejmowang pokrywa.

@
@

Anteny bezprzewodowe

W goérnej czesci AMR sg fabrycznie zainstalowane dwie anteny bezprzewodowe, dysponujgce
optymalnym zasiegiem. Te anteny bezprzewodowe sg odporne na sabotaz i majg niski profil. Ich
umiejscowienie mozna zmieni¢, jesli tadunek zaktoca ich prace.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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1-3-12 Wyltaczniki blokujace

AMR jest wyposazony w przetgczniki blokad na drzwiczkach akumulatora i bocznych elementach
obudowy. Przetgczniki blokad sg stale monitorowane i zapewniaja, ze pokrywa akumulatora i boczne
ostony sg prawidlowo zamocowane do AMR. Ma to na celu zapewnienie izolacji wewnetrznych
podzespotdw i ochrone przed nieupowaznionym i niebezpiecznym dostepem.

fAuauodwoy 1 aloqung

1-3-13 Wneka elektroniki

Whneka uktadow elektronicznych zawiera kontroler AMR, przetgczniki sieciowe oraz wszystkie zwigzane
z nimi kable i potgczenia. Dostep do wneki na urzadzenia elektroniczne mozna uzyskaé z prawej lub
lewej strony obudowy AMR po zdjeciu ostony.

a0klnyo|q INIUZOBIAN

1-3-14 Powierzchnia mocowania tadunku

tadunki sg montowane bezposrednio na goérze podwozia AMR. Dostepnych jest kilka punktéw
mocowania dla réznych typow tadunkdw.
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1-4 Nawigacja autonomiczna

AMR taczy w sobie sprzet i oprogramowanie robotyki mobilnej, zapewniajgc adaptacyjng, mobilng
platforme do transportu fadunku. Jest wyposazony w system nawigacji Natural Feature Navigation, ktory
umozliwia AMR samodzielne poruszanie sie i wykonywanie podstawowych funkcji bez koniecznosci
modyfikowania obiektu. Po zeskanowaniu cech fizycznych otoczenia AMR nawiguje bezpiecznie i
autonomicznie do kazdego dostepnego miejsca docelowego. Moze on przemieszczac sie w sposéb
ciggly i bez interwencji cztowieka, ponownie tadujgc sie w razie potrzeby.

/\ OSTRZEZENIE

» Zabronione jest wdrazanie metod pozwalajgcych pomija¢ przy rozruchu
konieczno$¢ wigczenia zasilania silnika AMR przez cztowieka.

W trakcie normalnego rozruchu AMR zasila wszystkie systemy pokiadowe, skonfigurowane
fabryczne i przez uzytkownika. Nastepnie automatycznie uruchamia oprogramowanie sprzetowe i
zintegrowane procesy klienta, aby AMR byt gotowy do uzycia w danym zastosowaniu. Jesli posiada
mape obszaru roboczego i zna swojg pozycje w tym otoczeniu (jest zlokalizowany), nalezy nacisng¢
wigcznik po raz drugi, aby wigczy¢ zasilanie silnika i umozliwi¢ proces automatycznego wigczania.
Po zakonczeniu procesu wigczania w znanej lokalizacji poczgtkowej AMR jest przygotowany do
dziatania autonomicznego. Wiecej informacji na temat procedury wigczania i lokalizacji mozna znalez¢
w Podstawowym podreczniku uzytkownika floty (nr kat. 1635).

AMR czesto dostosowuje swojg droge tak, aby omijaé przeszkody. Parametry nawigacyjne sag
przechowywane w sterowniku AMR i mozna je przegladac i modyfikowac przy uzyciu oprogramowania
MobilePlanner.

/\ PRZESTROGA

Chociaz oprogramowanie AMR umozliwia korzystanie z funkcji mapy w celu
utrzymania AMR w wyznaczonym obszarze roboczym, zta lub nieprawidtowa 0

lokalizacja moze spowodowac nieprawidtowe planowanie trasy. Aby zapewni¢
bezpieczenstwo, nalezy zawsze instalowac bariery fizyczne, gdy istnieje ryzyko
uszkodzenia mienia lub zagrozenia osobistego.

Oprogramowanie MobilePlanner konfiguruje wiele wysokopoziomowych charakterystyk dziatania

AMR i zwykle komunikuje sie z AMR za posrednictwem sieci bezprzewodowej. Mozliwe jest rowniez

bezposrednie potgczenie do AMR przez serwisowy port Ethernet.

AMR wykorzystuje dane dotyczgce zasiegu pochodzgce od laseréw do wykrywania zagrozen jako

podstawowy sposdb wykrywania przeszkdd i utrzymywania doktadnego zrozumienia ich lokalizacji w

Srodowisku. Dodatkowo wykorzystuje dane z nastepujacych czujnikéw:

» Dwa dolne lasery w przeciwlegtych naroznikach AMR do wykrywania obiektéw ponizej ptaszczyzny
laseréw do wykrywania zagrozen.

» Enkodery (po jednym na kazdym silniku napedowym) dostarczajg informacji o odlegtosci
pokonanej przez kazde koto napedowe i kierunku jazdy.

Zanim AMR znajdzie sie w obszarze o duzym natezeniu ruchu, nalezy podjg¢ odpowiednie Srodki

ostroznosci, aby ostrzec ludzi pracujgcych w tych obszarach. AMR zawiera programowalne funkcje

ostrzegawcze, takie jak brzeczyk ostrzegawczy, synteza mowy i kontrolki ostrzegawcze. Panel

uzytkownika zawiera porty uzytkownika, ktére umozliwiajg dodawanie dodatkowych wskaznikdéw

ostrzegawczych do struktury tadunku.
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Jesli w obszarach o duzym natezeniu ruchu poruszajg sie inne pojazdy, takie jak wozki widtowe, albo
maszyny poruszajgce sie autonomicznie, nalezy rozwazy¢ dostosowanie parametréw roboczych AMR
w celu zmniejszenia ryzyka kolizji. Mozna to zrobi¢ za pomocg jednej z ponizszych metod.

» Edycja mapy obszaru roboczego w celu uwzglednienia cech ograniczajgcych dziatanie AMR w
okreslonych obszarach, takich jak preferowane linie, obszary zabronione i sektory z ograniczonymi
parametrami ruchu w celu zmniejszenia predkosci.

» Edytowanie konfiguracji AMR w celu wptywania na jego zachowanie we wszystkich lokalizacjach,
np. poprzez ograniczenie maksymalnej predkosci.

euzoliwouolne efoeBimeN
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1-5

Elementy opcjonaine

1-5-1

1-5-2

Informacje na temat elementéw opcjonalnych znajdujg sie w tej sekcji.

EM2100 Fleet Manager

Aby zarzgdza¢ wieloma AMR w tym samym obszarze roboczym, nalezy uzyé urzadzenia EM2100
z oprogramowaniem Fleet Manager, w ktérym uruchomione jest oprogramowanie Fleet Operations
Workspace (FLOW). Urzadzenie EM2100 jest urzadzeniem komputerowym z procesorem obstugujgcym
pakiet Fleet Operations Workspace Core.

W przypadku floty AMR z uruchomionym oprogramowaniem Fleet Operations Workspace Core (FLOW
Core) na urzgdzeniach EM2100 mapa jest wspotdzielona pomiedzy wszystkimi AMR floty. Zapewnia to
wspaolny uktad odniesienia dla nawigaciji i lokalizacji, co zapobiega konfliktom pomiedzy AMR w trakcie
zarzgdzania ruchem i zapewnia wykonanie zadania. Wiecej informacji mozna znalez¢é w Podstawowym
podreczniku uzytkownika floty (nr kat. 1635).

/\ PRZESTROGA

Chociaz oprogramowanie AMR umozliwia korzystanie z funkcji mapy w celu
utrzymania AMR w wyznaczonym obszarze roboczym, zta lub nieprawidtowa 0

lokalizacja moze spowodowac nieprawidtowe planowanie trasy. Aby zapewni¢
bezpieczenstwo, nalezy zawsze instalowac bariery fizyczne, gdy istnieje ryzyko
uszkodzenia mienia lub zagrozenia osobistego.

Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania

» Korzystanie z funkcji EM2100 lub mapy nie jest substytutem fizycznych metod zapobiegania
kolizjom, takich jak zablokowane bramy lub bariery. Uzytkownik kohcowy jest odpowiedzialny za
zapewnienie fizycznej metody zapobiegania kolizjom w razie potrzeby.

* Nie nalezy pozostawia¢ AMR, ktéry nie jest zlokalizowany, nie jest podtgczony do modutu EM2100
i nie jest wigczony w miejscu, do ktérego dostep majg inne AMR.

Dodatkowe informacje

*  AMR wymaga komunikacji bezprzewodowej podczas pracy w obrebie floty. Patrz 3-3-3 Pofgczenie
bezprzewodowe na stronie 3-6, aby uzyskac¢ wiecej informaciji.

» Szczegdtowe informacje o uzytkowaniu i konfigurowaniu funkcji sg przedstawione w
Podstawowym podreczniku uzytkownika floty (nr kat. 1635) oraz Podrecznik uzytkownika
oprogramowania Fleet Simulator (nr kat. 1649).

Dodatkowe przyciski zatrzymania awaryjnego

Operator powinien mie¢ mozliwos¢ fatwego dostepu do przycisku zatrzymania awaryjnego pod
dowolnym katem bez siegania na drugg strone poruszajacego sie AMR ani jakiejkolwiek ruchomej
czesci tadunku. Zgodnie z odpowiednimi normami bezpieczenstwa przyciski zatrzymania awaryjnego
muszg by¢ umieszczone w odlegtosci do 600 mm od operatora. Duza lub ztozona struktura tadunku
moze wymagac zastosowania dodatkowych przyciskéw zatrzymania awaryjnego.
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/\ OSTRZEZENIE

Jezeli uzywa sie wlasnego awaryjnego zatrzymania, przed oddaniem AMR do
eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie uktadéw bezpieczenstwa w celu
przetestowania jego dziatania.

/\ PRZESTROGA

*  Wszystkie przyciski zatrzymania awaryjnego muszg znajdowac sie w miejscach
tatwo dostepnych i w odlegtosci do 600 mm od personelu. To uzytkownik 0

aujeuolodo Ayuawa|g

koncowy jest odpowiedzialny za dopilnowanie, aby wszelkie dodatkowe przyciski
zatrzymania awaryjnego byly umieszczone w miejscu, w ktérym operator moze
tatwo uzyskac do nich dostep w sytuacji awaryjne;.

Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania

Wytacznik awaryjny lub inne urzgdzenia zabezpieczajgce zainstalowane w AMR muszg by¢
wyposazone w obwdd dwukanatowy, aby zapewni¢ taki sam poziom dziatania jak inne urzgdzenia
zabezpieczajgce AMR.

Dodatkowe informacje

» Wiecej informacji na temat ztgczy dodatkowych przyciskow zatrzymania awaryjnego mozna
znalez¢ w czesci 3-4-2 Potgczenia panelu uzytkownika na stronie 3-9.

» Jesli nie dodano zadnych dodatkowych przyciskéw awaryjnego zatrzymania, na porcie SCPU
nalezy umiesci¢ zworke o numerze czesci 68410-218L. Wiecej informacji mozna znalez¢ w czesci
SCPU na stronie 3-11.

970MeBZI)SO BEIMS OMOX1EPO(

1-5-3 Dodatkowe swiatla ostrzegawcze

AMR musi zawiera¢ kontrolki ostrzegawcze odpowiednie dla danego zastosowania. Musi byé¢
wyposazony w dobrze widoczne swiatto ostrzegawcze, aby ostrzec ludzi, ze jest gotowy do ruchu
lub w ruchu. W wiekszos$ci przypadkow dyski Swietlne i paski swietlne z przodu i z tytu AMR stanowig
wystarczajgcy wskaznik swietlny. W razie uzywania duzych lub ztozonych struktur fadunku konieczne
moze by¢ zainstalowanie dodatkowych lampek ostrzegawczych, dostarczonych przez uzytkownika,
aby zapewni¢ widocznos¢ AMR. Miejsce zamocowania lampek ostrzegawczych zalezy od obrysu
tadunku lub struktury tadunku. Upewni¢ sie, ze $wiatto jest zawsze widoczne w kazdych warunkach
roboczych i ze wszystkich stron, aby zawsze byto zauwazalne dla wszystkich osob. W celu zapewnienia
widoczno$ci $wiatta ostrzegawczego nalezy wzigé pod uwage obrys struktury tadunku, réwniez gdy
AMR transportuje obiekty.

Swiatlo sygnalizacyjne lub sygnalizator $wietiny nie sg dotgczane do AMR. W razie potrzeby mozna
opcjonalnie dostarczy¢ i zainstalowac takie urzgdzenie. W celu zapewnienia zgodnosci z odpowiednimi
normami kolejnos¢ swiecenia kontrolek od géry do dotu musi by¢ nastepujgca: czerwona, zétta i zielona.
Dostarczone przez uzytkownika $wiatto ostrzegawcze, montowane zwykle na strukturze tadunku AMR,
moze zapewnié dodatkowg sygnalizacje. Swiatto ostrzegawcze sygnalizuje ruch i informuje operatora,
ze AMR oczekuje na pomoc. Wiecej informacji mozna znalez¢é w czesci 3-4-2 Potgczenia panelu
dostepu uzytkownika na stronie 3-9.
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1-5-4

1-5-5

/\ PRZESTROGA

AMR musi by¢ wyposazony w tatwo widoczne urzgdzenie ostrzegawcze, takie jak
migajgce swiatto dostarczone przez uzytkownika, informujgce o gotowosci do ruchu
lub o ruchu.

Dodatkowe brzeczyki ostrzegawcze

Sterownik AMR zapewnia wyjscie do sterowania dodatkowym brzeczykiem ostrzegawczym jako
dzwiekowym urzgdzeniem ostrzegawczym. Brzeczyk ostrzegawczy jest podigczony do sterownika
bezpieczenstwa.

Brzeczyk musi by¢ styszalny powyzej poziomu hatasu otoczenia, w ktérym dziata AMR. W zaleznosci od
poziomu hatasu otoczenia konieczne moze by¢ zamontowanie dodatkowego brzeczyka na strukturze
tadunku, aby brzeczyk byt styszalny pomimo hatasu otoczenia. Obowigzkiem uzytkownika koncowego
jest weryfikacja tego wymogu.

Gniazdo LIGHTS (swiatta) na panelu dostepu uzytkownika moze obstugiwac brzeczyk ostrzegawczy.
Mozna go ustawi¢ na AMR lub w wybranym miejscu na strukturze fadunku. Wiecej informacji mozna
znalez¢ w czesci 3-4-2 Potgczenia panelu dostepu uzytkownika na stronie 3-9.

Dodatkowe informacje

Istnieje mozliwo$¢ dostarczenia sygnalizatora Swietinego LED, ktéry zawiera wbudowany brzeczyk
ostrzegawczy lub dedykowany brzeczyk ostrzegawczy. Aby uzyskac wiecej informacji na temat
dostepnych opciji, skontaktuj sie z przedstawicielem firmy OMRON.

Ptyta gérna

Dostepna jest opcjonalna ptyta gérna, ktérg mozna przymocowac¢ do obudowy AMR. Ta ptyta gérna
stuzy do ochrony AMR, ale nie jest wymagana. AMR mozna zamowi¢ z ptytg gérng lub bez niej, zaleznie
od wymagan.
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1-6 Oprogramowanie

AMR wymagana licencjonowanego oprogramowania opisanego w tej czesci. Oprogramowanie jest
instalowanie na sterowniku AMR. Cechy i funkcje mozna doda¢ do AMR poprzez aktywowanie licencji
w sposob opisany w Podstawowym podreczniku uzytkownika floty (nr kat. 1635).

Minimalng konfiguracjg operacyjng dla AMR zarzgdza osoba (osoby) korzystajgca z komputera PC z
systemem Microsoft Windows® lub opcjonalnie z tabletu z systemem Android lub iOS.

W przypadku posiadania wiecej niz jednego AMR, nalezy zainstalowac¢ i skonfigurowa¢ urzadzenie
EM2100 (z uruchomionym oprogramowaniem obszaru Fleet Operations Workspace), aby zarzgdzac
wieloma AMR jako flotg. Wiecej informacji mozna znalez¢ w czesci 1-5-1 EM2100 Fleet Manager na
stronie 1-15.

Na ponizszej ilustracji przedstawiono urzadzenia, ktérych mozna uzy¢ do zarzgdzania jednym lub
wieloma AMR oraz skfadniki oprogramowania wymagane dla kazdego urzgdzenia, jesli dotyczy.
Administracja AMR obejmuje zaréwno konfigurowanie i obstuge AMR, jak i korzystanie z AMR (lub
floty AMR) do wykonywania uzytecznych zadan. Oprogramowanie FLOW Core, ktére umozliwia
wykonywanie tych funkgiji, sklada sie z nastepujgcych elementéw:

* MobilePlanner / MobilePlanner Tablet Edition

*  Protokét ARCL

» Zestaw narzedzi do integracji Integration Toolkit

«  SetNetGo

+ ARAM

* Polo

aluemoweaboidQ

eulob elAid

MobilePlanner (PC) |‘ \

MobilePlanner
(tablet)

System zarzgdzania
produkcjg / system
planowania zasobow

przedsiebiorstwa

Panel operatora Sterownik AMR
(SetNetGo, ARAM,
ARCL Protocol, Polo) Fleet Manager
(ARAMCentral, Integration Toolkit)
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1-6-1 Wymagania systemowe

Dostep do funkcji oprogramowania jest mozliwy za pomoca klucza sprzetowego z licencjg USB, ktory
zawiera bezpieczne, szyfrowane elektroniczne kopie licencji operacyjnych. Niektore licencje mogg mie¢
ograniczony okres waznosci i wygasnac¢ po okreslonej dacie. Przed wygasnieciem licencji otrzymasz
kilka ostrzezen.

I Wymagania komputer PC

Do skonfigurowania AMR i zarzgdzania nim wymagany jest komputer z obstugiwang wersjg systemu
Microsoft Windows® (obstugiwane sg systemy Windows 7, Windows 8 i Windows 10). Komputer musi
mie¢ 200 MB wolnego miejsca na dysku twardym.

<§ Dodatkowe informacje
Komunikacja bezprzewodowa jest konieczna do zarzgdzania flotg AMR. Wiecej informacji zawiera
Podrecznik uzytkownika floty (nr kat. 1635).

I Wymagania urzagdzen mobilnych

Jesli uzywane jest oprogramowanie MobilePlanner Tablet Edition, do uruchomienia oprogramowania

MobilePlanner Tablet wymagane jest urzadzenie z systemem Android lub iOS.

Tablet musi spetnia¢ nastepujgce wymagania.

» System operacyjny Android w wersji 9 lub nowszej.

* iOS w wersji 10 lub nowsze;j.

* Urzadzenia z systemem Android muszg mie¢ co najmniej 2 GB pamieci RAM. Miejsca z duzymi
lub skomplikowanymi mapami mogg wymagac wiekszej pamieci RAM.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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1-7 Uwagi dotyczgce tadunku

W tej czesci opisano kwestie i wymagania dotyczgce tadunkow AMR.

Za tadunek jest uwazany kazdy przedmiot umieszczony na AMR w celu zabezpieczenia, transportu
i przenoszenia przedmiotow. Do zabezpieczenia obiektu podczas transportu zazwyczaj wymagana
jest struktura tadunku. Uzytkownik koncowy lub integrator jest odpowiedzialny za zaprojektowanie i
wdrozenie systemu struktury fadunku. System ten moze obejmowac elementy sterujgce i inne elementy
mechaniczne utatwiajgce dziatanie AMR i urzgdzen, z ktérymi wspotpracuje.

Srodek ciezkosci tadunku musi zosta¢ wziety pod uwage. Wiecej informacji mozna znalezé w czesci
2-2-3 Srodek ciezkosci tadunku na stronie 2-4.

/\ ZAGROZENIE

i zminimalizowania wszelkich dodatkowych zagrozen zwigzanych z uszkodzeniem
ciata i mienia, spowodowanych przez tadunek.

/\ OSTRZEZENIE

* tadunek musi by¢ utrzymywany wyzej niz gérna czes¢ AMR. Jesli fadunek lub
zwigzana z nim konstrukcja blokuje ktérykolwiek z czujnikow AMR, nie moze on
dziata¢ prawidtowo.

» Uzytkownik jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo AMR, co obejmuje
potwierdzenie, ze system zachowa stabilnos¢ niezaleznie od tadunku, struktury
tadunku lub innego osprzetu uzywanego podczas pracy w okreslonym

Srodowisku roboczym.
» Catkowita masa struktury tadunku wraz z obiektami utrzymywanymi przez

strukture nie moze przekracza¢ maksymalnej fadownosci AMR.

» Jesli AMR transportuje pojemniki z ptynnym lub innym materiatem niestatym,
nalezy rozwazy¢ wptyw na stabilnos¢ AMR, jesli ich zawarto$s¢ moze sie
przesuwaé. Obowigzkiem uzytkownika kohcowego jest upewnienie sie, ze
tadunek jest prawidtowo zamocowany do AMR i Zze przesuwanie sie tadunku nie
powoduje niestabilnosci AMR.

Uzytkownik koncowy AMR musi przeprowadzi¢ ocene ryzyka w celu zidentyfikowania 0

Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania

* Nalezy upewnic sie, ze struktura fadunku jest prawidtowo przymocowana do AMR.

* Uszkodzone lub zuzyte kétka samonastawne i kota napedowe mogg pogorszy¢ stabilno$¢ AMR.
Nalezy regularnie przeprowadzac testy két samonastawnych i kot napedowych pod katem oznak
uszkodzen, nadmiernego zuzycia lub nieréwnych punktow.

» tadunek ani struktura tadunku nie mogag by¢ ustawione w taki sposéb, aby narazaty operatora na
niebezpieczenstwo podczas proby siegniecia do przycisku zatrzymania awaryjnego.

Dodatkowe informacje

* AMR zapewnia zasilanie elektryczne i elementy sterujgce wymagane do obstugi struktury tadunku.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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1 Informacje ogdlne

1-7-1 Struktura tadunku

W typowych zastosowaniach AMR struktura tadunku musi by¢ zaprojektowana i wykonana pod kgtem
obstugi takich operacji, jak zatadunek, roztadunek i transport tadunku.

AMR zawiera gwintowane otwory montazowe do mocowania struktury tadunku. Otwory montazowe
umozliwiajg bezpieczne i elastyczne mocowanie struktury tadunku do podwozia. Struktura tadunku moze
by¢ prostg konstrukcja, np. skrzynig zawierajgcg czesci produkcyjne, lub bardziej zaawansowanym
urzgdzeniem, takim jak przeno$nik lub ramie robota.

AMR zawiera rowniez szereg interfejséw i potgczen zasilania, ktére umozliwiajg obstuge czujnikéw i
akcesoriow okreslonych dla danej aplikaciji, ktére mogg by¢ dotagczone do struktury tadunku.

| Umiejscowienie struktury tadunku

Przy projektowaniu struktury tadunku nalezy wzigé pod uwage wymagania zwigzane z serwisowaniem
i konserwacja.

Zapewnic¢ dostep do miejsca mocowania tadunku celu utatwienia serwisowania. Nalezy upewnic¢ sie, ze
punkty potgczen mechanicznych oraz potgczenia elektryczne sg tatwo dostepne.

Zawsze nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢ przewoddéw miedzy strukturg tadunku a AMR. Nalezy
zapewni¢ odpowiedni luz wszystkich kabli lub doda¢ odpowiednie zigcza. Nalezy réwniez zapewni¢
luz, gdzie wymagana jest wieksza elastycznosc.

o Wystajace elementy
tadunek nie powinien wystawac¢ poza zewnetrzne wymiary AMR. W przeciwnym razie czes¢ struktury
moze znajdowac sie poza obszarem roboczym laserowego skanera bezpieczenstwa.

/\ OSTRZEZENIE

Jesli fadunek lub struktura tadunku wystaje poza obrys lub przekracza zewnetrzne
wymiary AMR, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce kwestie.
» Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy OMRON, aby zmieni¢ rozmiar strefy
bezpieczenstwa laserowych skaneréw bezpieczenstwa.
*  Powtdrzy¢ procedure sprawdzenia uktadow bezpieczenstwa. 0
*  Zmodyfikowac¢ parametry, aby zmieni¢ Szerokos¢, Diugo$c przednia, Dtugosc
tylna AMR i potencjalnie jego Srednice. Dokonujgc tych modyfikaciji, nalezy
upewnic sie, ze podczas planowania trasy i unikania przeszkod uzywane sg
doktadne wymiary AMR.

e Anteny bezprzewodowe
Nalezy upewni¢ sie, ze tadunek nie zaktdca pracy anten bezprzewodowych. JeSli nie jest mozliwe
unikniecie zaktéceh pomiedzy tadunkiem a antenami bezprzewodowymi, mozna przenies¢ anteny
bezprzewodowe do pozycji na tadunku, w ktérej sygnat nie jest thumiony. Patrz czesé
3-4-1 Potgczenia anteny sieci bezprzewodowej na stronie 3-8 , aby uzyskac¢ dodatkowe informacje na
temat umiejscowienia anten sieci bezprzewodowe;.

\/ Srodki ostroznosci dotyczace prawidtowego uzytkowania

Obowigzkiem uzytkownika koricowego jest upewnienie sie, ze tadunek nie ostabia sygnatu anten
bezprzewodowych.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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e Przyciski zatrzymania awaryjnego
Strukture tadunku mozna wyposazy¢ w dodatkowe przyciski zatrzymania awaryjnego.
Nalezy upewnic¢ sie, ze tadunek nie blokuje ani nie ogranicza fatwego dostepu do przyciskow
zatrzymania awaryjnego. Przyciski zatrzymania awaryjnego powinny by¢ dostepne w odlegtosci do
600 mm. Operator powinien mie¢ fatwy dostep do przycisku awaryjnego zatrzymania z dowolnego kata
i bez koniecznosci siegania przez poruszajgcy sie AMR lub jakiekolwiek ruchome czesci tadunku.

Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania

tadunek ani struktura tadunku nie moga by¢ ustawione w taki sposob, aby narazaty operatora na
niebezpieczenstwo podczas préby siegniecia do przycisku zatrzymania awaryjnego.

nyunpe} askzoAjop 16emn

@ Dodatkowe informacje
Jesli nie dodano zadnych przyciskéw awaryjnego zatrzymania, na porcie SCPU nalezy umiescic
zworke o numerze czesci 68410-218L. Wiecej informacji mozna znalez¢é w czesci SCPU na stronie
3-11.

e Dyski i listwy swietine
Nalezy upewnic sig, ze tadunek nie blokuje dyskéw ani listw sSwietlnych z przodu ani z tytu, poniewaz
zapewniajg one wizualne wskazanie ruchu AMR.

nyunpe; eaNNIS
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1-8 Uklad wspoirzednych

1-24

AMR korzysta z uktadu wspétrzednych X, Y, Z i Theta, widocznego na ponizszym rysunku. Informacje te
dotyczg niektérych procedur stosowanych w niniejszym podreczniku, takich jak identyfikacja lewej lub
prawej strony AMR. Na przyktad sterownik AMR znajduje sie w poblizu tylnej czesci AMR, a kierunek
+X to kierunek ruchu AMR do przodu.

Poczatek uktadu wspdtrzednych AMR to punkt idealny na podtodze, znajdujgcy sie doktadnie w potowie
drogi miedzy srodkiem dwéch kot napedowych. Poczatek uktadu wspétrzednych to srodek obrotu AMR.
Wspdtrzedne sg wymagane w przypadku takich procedur jak instalacja i konfiguracja opciji, lasery, a
takze w celu zrozumienia srodka ciezko$ci. Wspotrzedne AMR sg réwniez powigzane ze wspotrzednymi
mapy.

Warto$¢ obrotu Theta okresla kat obrotu AMR, co okre$la jego kierunek lub kierunek ruchu.

Poczatek osi Z uktadu jest ustawiony na poziomie podtoza (Z=0). Warto$¢ Z jest wymagana przy
obliczaniu pozycji montazu elementéow opcjonalnych, takich jak boczne lasery. Pozycje takich
opcjonalnych elementéw sg ustawiane w MobilePlanner.

+Z
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2-1

Parametry skutecznosci dziatania

2-2

Parametry skutecznosci dziatania AMR podano ponize;.

Maksymalna tadownos¢ 1500 kg
Promien obrotu 982 mm
Promien skretu 0 mm
Maksymalna predkos¢ przemieszczania 1800 mm/s
Maksymalne przyspieszenie przemieszczania 900 mm
Maksymalna predkosc¢ obrotowa 60 stopni/s
Maksymalne przyspieszenie/zwolnienie obrotéw 150 stopni/s

Powtarzalnos¢ i doktadnosc¢ pozycji zatrzymania
(pojedynczy robot)

Do pozycji: £50 mm

Do celu standardowego: +25 mm, +2°
Z HAPS: £8 mm, £0.4°

Z CAPS: £8 mm, +£0.5°

Powtarzalnos¢ i doktadnosc¢ pozycji zatrzymania
(flota)

Do pozycji: £70 mm

Do celu standardowego: +35 mm, +2°
Z HAPS: £10 mm, +£0.75°

Z CAPS: £16 mm, +0.5°
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2-2 Parametry fizyczne

Parametry fizyczne AMR podano ponizej.

2-2-1 Wymiary
Wymiary podano w ponizszych punktach.

] Wymiary AMR

Wymiary fizyczne AMR podano ponize;.
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G = Srodek ciezkosci

A = punkt obrotu tylnego kétka samonastawnego do srodka ciezkosci
B = punkt obrotu przedniego kétka samonastawnego do Srodka ciezkosci
C = koto napedowe do srodka ciezkosci

| Wymiary panelu uzytkownika

Wymiary fizyczne panelu dostepu uzytkownika podano ponizej. W celach referencyjnych na ponizszym rysunku
przedstawiono szyne DIN dostarczong przez uzytkownika.
Odlegtos$¢ od podstawy panelu uzytkownika do powierzchni montazowej AMR wynosi 92 mm.
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2-2-2 Masa
Masy podano w ponizszej tabeli.
Element Masa
AMR (bez akumulatora lub akcesoriow) 437 kg
Akumulator 69,5 kg
Zasilacz 108 kg
Cel dokowania 27,5 kg
Zestaw plyty gornej 21,5 kg

2-2-3 Srodek ciezkosci fadunku

Srodek ciezko$ci ma kluczowe znaczenie przy umieszczaniu przedmiotéw na AMR w celu transportu. Srodek
ciezkosci tadunku powinien znajdowac sie posrodku srodka ciezko$ci AMR i by¢ jak najnizej potozony. Zapewnia
to optymalng stabilno$¢, zwtaszcza gdy AMR pokonuje nieréwnosci podtoza.

Maksymalna masa fadunku wynosi 1500 kg, co obejmuje strukture tadunku i caty tadunek przewozony przez
strukture. Nalezy upewnié sie, ze tadunek nie wykracza poza obrys AMR. Srodek ciezkosci tacznej masy
struktury tadunku, w tym wszystkich narzedzi poktadowych i transportowanych tadunkéw, musi znajdowac sie
w okreslonych granicach. Nalezy przestrzegac¢ tych ograniczen, aby zapewni¢ stabilno$¢ podczas zatadunku i

roztadunku AMR.

/\ OSTRZEZENIE

Zagrozenie wywroceniem jest wyzsze, jesli Srodek ciezkosci tadunku znajduje sie

poza zalecanym zakresem.

2-4
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Podczas projektowania i wdrazania tadunku nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce kwestie.

» Jesli tadunek wystaje dynamicznie poza AMR (np. ramie robota), ma to wiekszy wptyw na srodek
ciezkosci. Jest to szczegodlnie wazne w przypadku, gdy tadunek sktada sie z przedmiotow, ktére
zwiekszajg mase.

« Jesli tadunek moze sie przesung¢ podczas ruchu AMR, nalezy rozwazy¢ jego wptyw na Srodek
ciezkosci AMR.

» Jesdli srodek ciezkosci AMR jest przesuniety wzgledem srodka ciezkosci fadunku z powodu
nierbwnomiernego obcigzenia, konieczne moze by¢ zmniejszenie maksymalnej stabilnej
predkosci AMR z ustawien domysinych. Uzytkownik koncowy jest odpowiedzialny za

zapewnienie, ze AMR jest skonfigurowany do bezpiecznej pracy w takich warunkach i
operacyjnych. g

« Jedli tadunek jest wysoki i ma duzg mase, nalezy wzig¢ pod uwage wptyw na srodek ciezkosci %
AMR. 2

<

o

5

(]

@ Dodatkowe informacje
Wiecej informacji mozna znalez¢é w czesci Wymiary AMR na stronie 2-3.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono obliczone bezpieczne potozenie Srodka ciezkosci przy maksymalnej

masie tadunku AMR. Srodek ciezko$ci fadunku musi znajdowaé sie w pokazanym obszarze.

W obliczeniach przyjeto nastepujace warunki:

» tadunek jest bezpiecznie przymocowany do AMR i nie przesuwa sie z powodu ruchu AMR.

* tadunek nie wystaje poza AMR.

*  Wartos¢ AMR nie przekracza okreslonych domysinych wartosci granicznych dla przyspieszenia,
zwalniania, predkosci liniowej, predkosci katowej i wspdtczynnika tarcia (minimum 0,6).

Na ponizszych wykresach X oznacza kierunek ruchu AMR (od tytu do przodu). Y jest prostopadie do kierunku

ruchu AMR (na boki). Z jest wymiarem pionowym (wysokos$c¢). Wiecej informacji mozna znalez¢ w czesci 71-8

Uktad wspétrzednych na stronie 1-23.

Ponizej przedstawiono widok 3D zalecanego $rodka ciezkosci tadunku.
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2-6

Ponizej przedstawiono zalecany $rodek ciezkosci fadunku przedstawiony od gory.
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Ponizej przedstawiono zalecany srodek ciezkosci tadunku przedstawiony z przodu.
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Ponizej przedstawiono zalecany $rodek ciezkosci tadunku przedstawiony z boku.
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2-3 Specyfikacje srodowiskowe

Specyfikacje srodowiskowe podano w ponizszych sekcjach.

2-3-1 Specyfikacje sSrodowiskowe AMR

Ponizej przedstawiono specyfikacje srodowiskowe AMR.

Dopuszczalna temperatura pracy

Od 5 do 40°C

Temperatura przechowywania

Od -20 do 60°C

Wilgotnosé

Od 5% do 95%, bez kondensacji

Wysokos¢ n.p.m.

Maksymalnie 2000 m

Stopien zanieczyszczenia

2

Klasa ochrony dla szczelnosci

IP20 (IP10 dla elektrod do fadowania)

Czynniki atmosferyczne

Srodowisko bezpieczne (brak wybuchowego gazu i mgty
olejowej).

Promieniowanie

Brak srodowisk z promieniowaniem jonizujgcym.

Pyti dym

Unika¢ silnego dymu i czgstek statych. Moga
one pogorszy¢ wydajnos¢ laserowych skanerow
bezpieczenstwa i spowodowac nieoczekiwane
zatrzymanie dziatania AMR.

Powierzchnia

Przechodzenie stopni

Maksymalnie 10 mm

podiogi

Przechodzenie przerwy

Maksymalnie 20 mm

Ptaskosé

FF25 (zgodnie ze standardem ACI 117)

Wypoziomowanie

FF25 (zgodnie ze standardem ACI 117)

Masa znamionowa

2,1 MPa

2-3-2 Specyfikacje srodowiskowe akumulatora

Ponizej przedstawiono specyfikacje srodowiskowe akumulatora.

Dopuszczalna temperatura pracy

Od 5 do 40°C

Temperatura przechowywania™

Od -20 do 60°C (krécej niz 2 tygodnie)
Od -20 do 35°C (ponad 2 tygodnie)

Wilgotnos¢é

Od 5% do 95%, bez kondensac;ji

*1. Wiecej informacji mozna znalez¢ w czesci Przechowywanie akumulatoréw na stronie 2-8

2-8
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2 Dane techniczne

| Przechowywanie akumulatoréw

Podczas przechowywania akumulatoréow nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce kwestie.

* Akumulatory muszg by¢ przechowywane w pozycji pionowej. Nie nalezy umieszczaé
akumulatoréw na boku, odwréconych ani na koncowej czesci.

« Akumulatory przechowywane w temperaturze powyzej 35°C lub ponizej -20°C muszg przed
uzyciem stabilizowac sie przez 4 do 8 godzin, az osiggng nominalng temperature pracy.

* Akumulatory nalezy przechowywac na ptaskiej powierzchni w miejscu bez wibracji.

* Nie ktas¢ zadnych przedmiotéw na akumulatorach.

* Nie wolno naraza¢ akumulatora na dziatanie wody ani innych ptynéw.

* Nie przechowywac¢ w miejscu narazonym na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych ani w
poblizu innych zrddet ciepta.

* Nie przechowywaé¢ akumulatoréw w srodowisku fatwopalnym.
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2-3-3 Specyfikacje srodowiskowe panelu sterujacego

Ponizej przedstawiono specyfikacje srodowiskowe panelu sterujgcego.

Dopuszczalna temperatura pracy Od 0 do 40°C

Temperatura przechowywania Od -20 do 65°C

Wilgotnosc¢ Od 5% do 95%, bez kondensacji
Klasa ochrony dla szczelnosci IP3X

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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2-4 Dane techniczne lasera

2-10

Specyfikacje laseréw podano ponizej.

Laserowy
skaner
bezpieczenstwa

Ptaszczyzna skanowania

Ptaszczyzna pozioma 175 mm od powierzchni podfogi

Zasieg skanowania

15 m

Laser dolny

Ptaszczyzna skanowania

Ptaszczyzna pozioma 65 mm od powierzchni podtogi.

Zasieg skanowania

10m

Laser boczny

Ptaszczyzna skanowania

Ptaszczyzna pionowa

Zasieg skanowania

10m

Klasa lasera

Klasa 1 zgodnie z nastepujgcymi normami:
+ |EC 60825-1

+ CDRH 21 CFR 1040.10

« 1040,11

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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2-5 Dane techniczne akumulatora

Dane techniczne akumulatora podano ponize;.

Czas pracy Przy petnym obcigzeniu: okoto 9 godzin o

Bez fadunku: okoto 12,5 godziny g
Cykl pracy (poziom roztadowania) 80% §
Napigcie 48-56 V DC (nominalnie 52,8 V DC) g
Moc 70 Ah, nominalnie %
Energia 3,7 kWh, nominalnie g
Czas tadowania 40 minut (od pustego do petnego) g
Okres eksploataciji Okoto 9000 cykli

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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2 Dane tech

2-6

niczne

Inne dane techniczne

2-6-1

Specyfikacje innych elementéw podano ponize;j.

Funkcje bezpieczenstwa

Obliczenie poziomu wydajnosci (PL) dla funkcji bezpieczenstwa AMR jest oparte na normie ISO 13849.
Przeprowadzono ocene PL AMR wraz z panelem sterujgcym.
Osiggnieta ocena PL i prawdopodobienstwo wystgpienia niebezpiecznej awarii na godzine (PFHd) sg obliczane
przy uzyciu oprogramowania SISTEMA zgodnie z normg ISO 13849-1 dla nastepujacych funkcji bezpieczenstwa:

Przycisk Zatrzymanie Reset Naci$niecie przycisku zatrzymania awaryjnego d 5.67E-07
zatrzymania awaryjne manualny na panelu sterujgcym powoduje zatrzyma-
awaryjnego nie awaryjne (kontrolowane zatrzymanie)"'.
na panelu W takim przypadku zasilanie silnikow AMR
sterujgcym 2 pozostaje wigczone w celu przeprowadzenia
kontrolowanego zatrzymania. Po przeprowa-
dzeniu kontrolowanego zatrzymania zasilanie
silnikdbw zostaje odtgczone.
Wigczanie Zatrzymanie Resetowa- | Zwolnienie urzadzenia wigczajacego lub doci- d 5.67E-07
urzgdzenia awaryjne nie auto- Sniecie go poza potozenie srodkowe spowoduje
na panelu matyczne | zatrzymanie 1. kategorii ' AMR. Jest to zatrzy-
sterujgcym2 manie ochronne, a AMR automatycznie wzna-
wia dziatanie po uptywie dwoch sekund oraz
gdy urzadzenie uruchamiajgce panel sterujgcy
zostanie przytrzymane w srodkowym potozeniu.
Przycisk Zatrzymanie Reset Nacisniecie przycisku zatrzymania awaryjnego d 5.67E-07
zatrzymania awaryjne manualny na panelu operatora powoduje zatrzyma-
awaryjnego nie awaryjne (kontrolowane zatrzymanie)"'.
na panelu W takim przypadku zasilanie silnikow AMR
operatora™ pozostaje wigczone w celu przeprowadzenia
kontrolowanego zatrzymania. Po przeprowa-
dzeniu kontrolowanego zatrzymania zasilanie
silnikow zostaje odtgczone.
Potaczenie Zatrzymanie Reset Przyciski zatrzymania awaryjnego dostarczane Do 5.79E-08
zatrzymania awaryjne manualny przez uzytkownika mozna podtgczy¢ do ztgcza obliczenia
awaryjnego SCPU na panelu uzytkownika. Nacisnigcie przez
na panelu przyciskow awaryjnego zatrzymania dostarczo- | uzytkownika.
uzytkownika nych przez uzytkownika powoduje zatrzymanie
awaryjne (kontrolowane zatrzymanie). W takim
przypadku zasilanie silnikéw AMR pozostaje
wigczone w celu przeprowadzenia kontrolowa-
nego zatrzymania. Po przeprowadzeniu kontro-
lowanego zatrzymania zasilanie silnikow zostaje
odtgczone. Ostateczna ocena bezpieczenstwa
funkcjonalnego jest obliczana na podstawie
podanej wartosci PFHd (logika i wyjscie) w
potgczeniu z wartosciami PFHd dostarczonymi
przez uzytkownika.
Wigcej informacji mozna znalez¢ w Podreczniku
uzytkownika platformy HD-1500 (nr kat. 1645).
Przyciski Zatrzymanie Reset Nacisniecie dowolnego przycisku zatrzymania d 5.67E-07
zatrzymania awaryjne manualny awaryjnego po bokach AMR inicjuje funk-
awaryjnego po cje zatrzymania awaryjnego (kontrolowane
bokach robota zatrzymanie)*1. W takim przypadku zasilanie
AMR™2 silnikdbw AMR pozostaje wigczone w celu prze-
prowadzenia kontrolowanego zatrzymania. Po
przeprowadzeniu kontrolowanego zatrzymania
zasilanie silnikow zostaje odtgczone.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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Laserowy Zatrzymanie Resetowa- | Jesli przeszkoda znajdzie sie w strefie bezpie- d 3 6.50E-07
skaner bezpie- | ochronne nie auto- czenstwa, laserowy skaner bezpieczenstwa
czenstwa ™ matyczne uruchomi zatrzymanie ochronne (zatrzymanie

kategorii 1). Poniewaz jest to rowniez zatrzymanie
kontrolowane, zasilanie silnikow AMR pozostaje
WELACZONE w celu przeprowadzenia kontrolo-
wanego zatrzymania. W takich przypadkach AMR
zostaje bezpiecznie zatrzymany, a nastepnie

wznawia dziatanie po uptywie dwéch sekund od %

potwierdzenia, ze w strefie chronionej nie ma o

przeszkod %
Zabezpie- Zatrzymanie Reset Ta funkcja monitoruje nadmierng predkosc¢ i d 3 5.67E-07 §
czenie przed ochronne manualny wahania predkosci. Predkos$c liniowa AMR jest g
nadmierng ograniczona do 1800 mm/s (zaréwno do przo- Q
predkoscia du, jak i do tytu). Jesli obliczona predkos$¢ nie a
obrotowg 2 miesci sie w tych limitach predkosci, warto$¢

zatrzymania ochronnego AMR jest okreslana w
oparciu o wyzwalanie.

Potgczenie Zatrzymanie Resetowa- | Dostarczone przez uzytkownika urzadzenia Do obliczenia przez 5.79E-08
zatrzymania ochronne nie auto- zabezpieczajgce inicjujg zatrzymanie ochronne uzytkownika.

ochronnego na matyczne i resetuja sie automatycznie po skasowaniu

panelu uzyt- sygnatu urzgdzenia ochronnego po uptywie

kownika ' dwoch sekund. Wiecej informacji mozna

znalez¢ w Podreczniku uzytkownika platformy
HD-1500 (nr kat. 1645). Ostateczna ocena bez-
pieczenstwa funkcjonalnego powinna zosta¢
obliczona na podstawie podanej wartosci PFHd
(logika i wyjscie) w potaczeniu z wartosciami
PFHd urzadzenia zabezpieczajgcego dostar-
czonego przez uzytkownika (wejscie).
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Monitorowanie | Zatrzymanie Reset Ta funkcja monitoruje hamulec i zapewnia, ze B B 7.13E-06
zwalniania ochronne manualny | jest on uzywany, gdy jest to konieczne, a nigdy
hamulca bez potrzeby. Monitorowanie zwalniania hamul-

ca powoduje zatrzymanie kategorii 1.

Ostrzezenia Nie dotyczy Nie dotyczy | Ta funkcja jest przeznaczona dla wizualnego B B 5.71E-06
systemu ostrzegawczego.

Automatyczne | Nie dotyczy Nie dotyczy | Ta funkcja stuzy do zapewnienia prawidtowego B 1 7.13E-06
tadowanie podtgczenia AMR do urzadzenia dokujgcego
akumulatora przed uaktywnieniem stykow fadowania.

*1. Kategorie zatrzymania zgodnie z normg IEC 60204-1 (NFPA79).

*2. Osiggniety PL i prawdopodobienstwo wystgpienia niebezpiecznej awarii na godzine (PFHd) sg obliczane
przy uzyciu oprogramowania SISTEMA zgodnie z normg ISO 13849-1.

*3. Ztacze SCPU na panelu uzytkownika jest przeznaczone do uzytku z zewnetrznym zatrzymaniem awaryjnym
dostarczonym przez uzytkownika wraz z urzagdzeniem zabezpieczajgcym dostarczonym przez uzytkownika.
Uzytkownik jest odpowiedzialny za obliczenie tgcznej wartosci PL i PFHd, wigcznie z komponentami
dostarczonymi przez uzytkownika i przeprowadzenie ostatecznej oceny ryzyka.

2-6-2 Ztacze USER PWR

Ponizej zamieszczono specyfikacje elektryczne i inne ztgcza USER PWR.

Ztacze AMR Anderson Power Pole SBS-50

Pasujgce ztgcze dostarczane przez uzytkownika

Styki ztgcza dostarczone przez uzytkownika Anderson Power Pole:

* 16 mm? przewody o rozmiarze: 1339G2

* 16 mm? przewody o rozmiarze: 1339G5

* 2,5 mm?2do 6 mm? przewodu o rozmiarze: 1339G3

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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2-14

2-6-3

2-6-4

Zakres napiecia 48-56 V DC (nieregulowane)
Biezgce limity (potgczenie Ciagty 50 A
REG i USER PWR) 100 ms 100 A

1ms 200 A

Y4

. Chwilowe impulsy pradu, kitdre przekraczajg wartosci progowe okreslone w tym miejscu, uaktywniajg
zabezpieczenie ograniczajgce natezenie pradui powodujg utrate zasilanianaztgczu USER PWR. Jednoczesne
obcigzeniarozruchowe mogg spowodowac witgczenie zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego akumulatora.
Nalezy uzywac zewnetrznych urzgdzen ograniczajgcych prad, aby zapobiec chwilowym przecigzeniom.

lacze REG PWR

Ponizej zamieszczono specyfikacje elektryczne i inne ztacza REG PWR.

Typ ztgcza AMR Molex Mini-Fit Jr., 2 x 2
Pasujgce ztgcze dostarczane przez uzytkownika Gniazdko Molex Mini Fit Jr.
(numer katalogowy: 0469920410)
Styki pasujgcego ztgcza dostarczanego przez Molex, 18-24 AWG (numer katalogowy:
uzytkownika 0039000074)
Zakres napiecia”™ 23,0-25,2V DC
Biezgce limity (potgczenie REG i USER PWR)™2 Ciagty: 50 A
1ms: 200 A
100 ms: 100 A
*1. Chwilowe impulsy pradu, ktére przekraczajg wartosci progowe okreslone w tym miejscu, uaktywniajg

Y4

zabezpieczenie ograniczajgce natezenie pradui powodujg utrate zasilanianaztgczu USER PWR. Jednoczesne
obcigzeniarozruchowe mogg spowodowac wigczenie zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego akumulatora.
Nalezy uzywac zewnetrznych urzgdzen ograniczajgcych prad, aby zapobiec chwilowym przecigzeniom.

. Chwilowe impulsy pradu, ktére przekraczajg wartosci progowe okreslone w tym miejscu, uaktywniajg
zabezpieczenie ograniczajgce natezenie prgdu i powodujg utrate zasilania na ztgczu REG PWR. Jednoczesne
obcigzeniarozruchowe mogg spowodowacé witgczenie zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego akumulatora.
Nalezy uzywac zewnetrznych urzgdzen ograniczajgcych prad, aby zapobiec chwilowym przecigzeniom.

facze SCPU

Ponizej zamieszczono specyfikacje elektryczne i inne ztgcza SCPU.

Zigcze AMR TE Connectivity Micro Mate N Lok., 2 x 6

Pasujgce ztgcze dostarczane przez uzytkownika Gniazdko TE Connectivity Micro Mate N Lok
(numer katalogowy: 1-794617-2)

Styki pasujgcego ztgcza dostarczanego przez Ztgcza TE Connectivity AMP, 20-24 AWG

uzytkownika (numer katalogowy: 1-794610-2)

Rodzaj wejscia PNP / zrodto

Znamionowe napigcie wejsciowe 24V DC (20,4 do 28,8 V DC)

Prad wejscia bezpieczenstwa 3,0 mA

Prad wyjscia bezpieczenstwa 500 mA

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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Ztacze LIGHTS

2 Dane techniczne

Ponizej zamieszczono specyfikacje elektryczne i inne ztgcza LIGHTS.

Zigcze AMR

TE Connectivity Micro Mate N Lok., 2 x 3

Pasujgce ztgcze dostarczane przez uzytkownika

Gniazdo TE Connectivity Micro Mate N Lok
(numer katalogowy: 794617-2)

Styki pasujgcego zigcza dostarczanego przez Ztgcza TE Connectivity AMP, 20-24 AWG
uzytkownika (numer katalogowy: 1-794610-2)

Typ wyjscia PNP

Znamionowy prad wyjsciowy (DC) 24V DC (20,4 do 28,8 V DC)
Maksymalny prgd wyjsciowy 500 mA

Ztacze 10 1

Ponizej zamieszczono specyfikacje elektryczne i inne ztgcza 10 1.

Dodatkowe informacje

Ztacze 10 1 taczy sie z jednostkami NX-ID4442 i NX-AD3603 AMR. Wiecej informacji mozna znalez¢ w
Podreczniku uzytkownika cyfrowego modutu We/Wy serii NX (nr kat. W521) oraz Podreczniku uzytkownika

analogowego modutu We/Wy serii NX do analogowych urzadzen wejsciowych i wyjsciowych (nr kat. W522).

Ztgcze AMR

TE Connectivity Micro Mate N Lok., 2 x 10

Pasujgce ztgcze dostarczane przez uzytkownika

Gniazdko TE Connectivity Micro Mate N Lok
(numer katalogowy: 2-794617-0)

Styki pasujgcego ztgcza dostarczanego przez
uzytkownika

Ztacza TE Connectivity AMP, 20-24 AWG
(numer katalogowy: 1-794610-2)

Rodzaj We/Wy

8 cyfrowych wyjs¢ PNP / zrodet zasilania
4 wejscia analogowe +10 V DC

Znamionowe napiecie wejsciowe

Wejscia cyfrowe: 24 V DC (od 15 do 28,8 V DC)
Wejscia analogowe: od -10 do 10 V DC
(od -15do 15V DC maks.)

Prad wejsciowy

Wejscia cyfrowe: typowo 3,5 mA przy pradzie
znamionowym 24 V DC

Napiecie WL.. / natezenie WL. (wejécia cyfrowe)

Wejscia cyfrowe: min. 15V DC / min. 3 mA
(kazdy sygnat)

Czas reakcji WEL./WYL. (wejscia cyfrowe)

Wejscia cyfrowe: maks. 5V DC / maks. 1 mA
(kazdy sygnat)

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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2 Dane techniczne

2-6-7 Ziacze 10 2

Ponizej zamieszczono specyfikacje elektryczne i inne ztgcza 10 2.

Dodatkowe informacje

Ztacze 10 2 taczy sie z jednostkami NX-OD4256 i NX-DA3603 AMR. Wiecej informacji mozna znalez¢ w
Podreczniku uzytkownika cyfrowego modutu We/Wy serii NX (nr kat. W521) oraz Podreczniku uzytkownika
analogowego modutu We/Wy serii NX do analogowych urzgdzen wejsciowych i wyjsciowych (nr kat. W522).

Ztagcze AMR

TE Connectivity Micro Mate N Lok., 2 x 12

Pasujgce ztgcze dostarczane przez uzytkownika

Gniazdko TE Connectivity Micro Mate N Lok
(numer katalogowy: 2-794617-4)

Styki pasujgcego ztgcza dostarczanego przez
uzytkownika

Ztgcza TE Connectivity AMP, 20-24 AWG
(numer katalogowy: 1-794610-2)

Rodzaj We/Wy

8 cyfrowych wyjs¢ PNP / zrédet zasilania
4 wyjscia analogowe 10 V DC

Napiecie obcigzenia roboczego

Wyjscia cyfrowe: od 15 do 28,8 V DC
Wyjscia analogowe: od -10 do 10 V DC

Napigcie obcigzenia wyjsciowego

Wyjscia cyfrowe: 0,5 A/ sygnat

Wyjscia analogowe: min. dopuszczalna
rezystancja obcigzenia 5 kQ

Prad uptywowy

Wejscia cyfrowe: maks. 0,1 mA

Napigcie szczatkowe

Wejscia cyfrowe: maks. 1,5V DC

2-6-8 Ztacze COMMS

Ponizej zamieszczono specyfikacje elektryczne i inne ztgcza COMMS.

Zigcze AMR

TE Connectivity Micro Mate N Lok., 2 x 7

Pasujgce ztgcze dostarczane przez uzytkownika

Gniazdko TE Connectivity Micro Mate N Lok
(numer katalogowy: 1-794617-4)

Styki pasujgcego ztgcza dostarczanego przez
uzytkownika

Ztgcza TE Connectivity AMP, 20-24 AWG
(numer katalogowy: 1-794610-2)

Typy komunikacji

RS-232, RS-422, magistrala CAN

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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W tym rozdziale opisano sposéb instalacji i konfiguracji robota do pracy.
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3 Montaz

3-1 Wprowadzenie do instalaciji

Ogolne kroki instalacji AMR przedstawiono ponizej.

/\ OSTRZEZENIE

Stacja tadujgca, akumulator i AMR przekazujg duzg moc elektryczng i majg
niebezpieczne napiecia. Aby unikng¢ porazenia prgdem, nalezy podjg¢ niezbedne
Srodki ostroznosci. Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac instalacyjnych

i konserwacyjnych przy tych elementach lub w ich poblizu nalezy postepowac
zgodnie z odpowiednimi instrukcjami firmy dotyczgcymi blokowania i oznaczania
(LOTO).

Dodatkowe informacje

Przed rozpoczeciem procedury konfiguracji robota nalezy rozpakowac¢ catos¢ wyposazenia.

1 Skonfigurowac potgczenia sieciowe.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w czesci 3-3 £gcznosc sieciowa na stronie 3-5.

2 Zamocowac etykiety ostrzegawcze.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w czesci 3-6 Mocowanie etykiet ostrzegawczych na stronie 3-21.

3 Przeprowadzi¢ sprawdzenie uktadow bezpieczenstwa.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w czesci 3-7 Sprawdzenie uktadéw bezpieczenstwa na stronie 3-22..

4 Wygenerowac mape dla robota.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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3 Montaz

3-2 Procedura montazu akumulatora

/\ OSTRZEZENIE

* Do podniesienia akumulatora potrzeba co najmniej 3 oséb.

» Podczas demontazu, montazu i podnoszenia akumulatora lub podczas pracy
przy niesprawnym akumulatorze nalezy stosowac odpowiednie $rodki ochrony
osobistej (PPE).

/\ OSTRZEZENIE

Podczas demontazu lub montazu akumulatora nalezy zawsze stosowac
bezpieczne metody podnoszenia.

Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania
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Nalezy uzywac wytgcznie tadowarek i akumulatoréw dostarczonych przez firme OMRON.
Prostownik stuzy wytgcznie do fadowania akumulatora HD-1500 AMR.

Srodki ostroznosci dotyczace prawidtowego uzytkowania

Podczas wstepnej instalacji i konfiguracji AMR nalezy uzy¢ w petni natadowanego akumulatora.

Wykonac¢ ponizsze czynnosci, aby zainstalowaé akumulator.
1 Zdjac przednig ostong AMR, aby uzyskac dostgp do komory akumulatora.

2 Odblokowac i otworzy¢ pokrywe akumulatora. Pokrywa akumulatora obraca sie¢ w dét i opiera sie o
podtoge. Umozliwia to uzycie pokrywy akumulatora jako rampy.

T —

N

3 Wsung¢ akumulator do AMR, trzymajgc go za wysunigty uchwyt.
Po wsunieciu akumulatora ztgcze zasilania zainstalowane na gérze obudowy akumulatora samoczynnie
potaczy sie ze ztgczem zasilania podtgczonym do podwozia.

4 Przed petnym wsunigciem akumulatora do AMR nalezy ztozy¢ uchwyt. Zwolni¢ kotnierze ustalajgce,
a nastepnie wsung¢ uchwyt do akumulatora.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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3 Montaz

B Dokreci¢ dwa kofnierze ustalajgce, aby zamocowac uchwyt akumulatora na miejscu.

6 Podtgczy¢ przewod do akumulatora.

7 Wsung¢ akumulator do konca w AMR, a nastgpnie zamkng¢ pokrywe akumulatora.
Pokrywa akumulatora utrzymuje akumulator na miejscu i zapobiega jego przesuwaniu sie wewnatrz
komory.

8 Zainstalowac przednig ostone AMR, aby zakonczy¢ procedure.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)



3 Montaz

3-3 Lacznosc sieciowa

W AMR dostepne s3 sieci bezprzewodowe i przewodowe. Sie¢ przewodowa jest zazwyczaj uzywana
do wstepnej konfiguracji i rozwigzywania problemoéw. Sie¢ bezprzewodowa jest zazwyczaj uzywana
podczas normalnej pracy i moze by¢ rowniez uzywana do konserwacji i rozwigzywania problemow.
Informacje zawarte w tej sekcji umozliwiajg skonfigurowanie ustawien sieciowych AMR.

3-3-1 Domysine ustawienia sieciowe

W tej czesci opisano domysine ustawienia sieciowe i funkcje zwigzane z serwisowym portem Ethernet
na panelu operatora.
Serwisowy port Ethernet automatycznie przypisuje adres IP do podtgczonego komputera.

Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania

Przed uzyciem programu SetNetGo w celu zmiany jakichkolwiek ustawiefh domysinych nalezy
skontaktowac sie z administratorem systemow sieciowych. Wiecej informacji na temat zmiany
ustawien sieci mozna znalez¢ w Podstawowym podreczniku uzytkownika floty (nr kat. 1635).

BMOI291S 9$0UZILY

v Srodki ostroznosci dotyczace prawidtowego uzytkowania

3

Dostep do interfejsu sieciowego SetNetGo jest zawsze wigczony i dostepny za pomocg serwisowego
portu Ethernet i nie wymaga hasta ani licencji na oprogramowanie.

Sie¢ AMR ma nastepujgca konfiguracje domysing. Administrator sieci powinien przejrzec te informacije
pod katem zgodnosci z istniejgca siecia.

aMoID8IS elUBIME]SN Bu|sAwoq

Klasa sieci Klasa C

Maska sieci dla wszystkich portéw 255.255.255.0

Staty adres IP serwisowego portu Ethernet 169.254.10.15
Metoda negocjacji Ethernet Auto-MDIX

Metoda sieciowa Punkt dostepu (AP)
Identyfikator (SSID) Sie¢ bezprzewodowa
Metoda zabezpieczen Niezabezpieczone

3-3-2 Procedura potaczenia przewodowego

Aby nawigzac potgczenie przewodowe zAMR, nalezy wykona¢ ponizszg procedure. Przed rozpoczeciem
tej procedury nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce kwestie.

*  Wymagany jest kabel Ethernet Cat-5.

*  Wymagany jest komputer PC z dostepnym portem Ethernet RJ45.

1 Podtgczy¢ kabel Ethernet od komputera do serwisowego portu Ethernet w AMR.

2 Sprawdzi¢ ustawienia sieciowe komputera, uzyskujgc dostep do wiasciwosci karty sieciowej komputera
w sieci, ktéra bedzie uzywana jako potgczenie z AMR.

Protokét DHCP jest uzywany domysinie, a adres IP 169.254.10.100 lub 169.254.10.100 jest zazwyczaj
wydawany przez AMR. Jesli preferowane jest uzycie statycznego adresu IP, ustawi¢ zakres od
169.254.10.100 do 169.254.10.149.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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3 Sprawdzi¢ ustawienia, otwierajgc okno przegladarki i otwierajgc strone https://169.254.10.15. Jesli

3-3-3

3-6

ustawienia sg prawidlowe, zostanie wyswietlony interfejs sieciowy SetNetGo i procedura zostanie
zakonczona.

Potaczenie bezprzewodowe

Potgczenie bezprzewodowe jest wymagane, gdy AMR dziata w obszarze roboczym z innymi AMR.
Konfiguracja bezprzewodowa AMR jest ustawiana przy uzyciu funkcji SetNetGo za pomocg jednej z
nastepujgcych metod. Aby uzyskac¢ dostep do ustugi SetNetGo w celu wstepnej konfiguraciji potgczenia
bezprzewodowego, nalezy uzy¢ potgczenia przewodowego. Wiecej informacji mozna znalez¢ w czesci
3-3-3 Potgczenie bezprzewodowe na stronie 3-6.

Srodki ostroznosci dotyczace prawidtowego uzytkowania

Przed skonfigurowaniem bezprzewodowej sieci Ethernet w AMR nalezy skontaktowac sie z
administratorem sieci w celu potwierdzenia ustawien adresu IP, sieci radiowej i zabezpieczen.

Dodatkowe informacje

Obszar roboczy z jednym AMR moze dziata¢ bez sieci bezprzewodowej.

» Uzy¢ karty SetNetGo w oprogramowaniu MobilePlanner.

» Otworzy¢ przeglgdarke internetowg na komputerze i wprowadzi¢ adres URL
https://169.254.10.15, aby potaczy¢ sie bezposrednio z interfejsem internetowym SetNetGo
AMR.

Po uzyskaniu dostepu do interfejsu SetNetGo przejdz do obszaru Management Interface (Interfejs

zarzadzania) na karcie Network (Sie¢), aby sprawdzi¢ dane sieci potgczenia bezprzewodowego.

Ponizsza tabela stuzy jako arkusz roboczy do zbierania wszystkich niezbednych informacji przed

skonfigurowaniem ustawien bezprzewodowych.

Statyczny adres IP dla AMR

Maska sieci

Brama

Serwery DNS

Identyfikator SSID sieci AMR

Tryb pracy sieci Infrastruktura

Tryb radiowy Auto 802.11b/g 802.11ac/n 802,11
(tylko 802.11a/b/g)

Kanat ustawiony

Adres IP bezprzewodowego
kontrolera systemu alarmowego

Szyfrowanie zabezpieczen Wytaczone WEP 64-bitowe WEP 128-bitowe

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)



Uwierzytelnianie Metoda

OPEN
(nie zalecane)

WPA2-PSK

Klucz jest nastepujgcy: Hasto (tylko 8-63 ASCII) RAW Hex (64
tylko szesnastkowy)

WPA-PSK

Klucz jest nastepujgcy: Hasto (tylko 8-63 ASCII) RAW Hex (64
tylko szesnastkowy)

PEAP-MSCHAPV2

Nazwa uzytkownika:

Hasto:

Klucz prywatny:

Pobra¢ lub utworzy¢ nowy

Dtugo$¢ klucza prywatnego: 1024- lub 2048-bitowa nazwa
hosta:

Przesta¢ certyfikat:

Hasto certyfikatu (w razie potrzeby):

Sprawdzi¢ certyfikat serwera:

EAP-TLS

Nazwa uzytkownika:

Hasto:

Klucz prywatny:

Pobra¢ lub utworzy¢ nowy

Dtugos¢ klucza prywatnego: 1024- lub 2048-bitowa nazwa
hosta:

Przesta¢ certyfikat:

Hasto certyfikatu (w razie potrzeby):

Sprawdzi¢ certyfikat serwera:

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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3-4

Potaczenia elektryczne

3-8

3-4-1

E\

Aby zrozumiec¢ potgczenia elektryczne AMR, nalezy zapoznac sie z ponizszymi informacjami.

Potaczenia anteny bezprzewodowej

Jesli tadunek zaktéca sygnat, konieczne moze by¢ przestawienie anten bezprzewodowe z fabrycznie
zainstalowanej pozycji do nowej.

Srodki ostroznosci dotyczace prawidtowego uzytkowania

Obowigzkiem uzytkownika korncowego jest upewnienie sie, ze tadunek nie ostabia sygnatu anten
bezprzewodowych.

Jesli zachodzi potrzeba przestawienia anten sieci bezprzewodowej, dostepny jest zestaw przediuzajgcy
anteny sieci bezprzewodowej (numer katalogowy 68955-000). Zestaw zawiera nastepujgce elementy.
* Dwa przedtuzacze o niskiej stracie (2 m)

» Dwie anteny dipolowe z odwréconym wtykiem SMA i obracane o 90° (dlugos¢ 137 mm)

Dodatkowe informacje

« Jesliwymagane sg diuzsze kable przedtuzajgce lub inne anteny, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem firmy OMRON.

» Kontroler AMR zapewnia dwa potgczenia dla anten bezprzewodowych. Wiecej informacji mozna
znalez¢ w czesci 1-3 Funkcje i komponenty na stronie 1-6.

l Procedura przenoszenia anteny bezprzewodowej

2

Aby zmieni¢ potozenie anten sieci bezprzewodowej, wykonaj ponizsze czynnosci. Ta procedura opisuje
przenoszenie jednej z anten i powinna zostaé powtorzona, jesli obie anteny muszg zostaé przeniesione.
Do wykonania tej procedury wymagane sg nastepujgce elementy.

» Zestaw przediuzenia anteny bezprzewodowej (numer katalogowy 68955-000).

* Klucz imbusowy 2,5 mm.

e Klucz 8 mm lub klucz nasadowy.

1 Zapomoca kluczaimbusowego 2,5 mm wykreci¢ 4 Sruby mocujgce pokrywe anteny bezprzewodowej
do AMR, a nastepnie zdjg¢ pokrywe.
Pokrywa nie jest uzywana, gdy antena bezprzewodowa jest przenoszona.

Delikatnie wyciggnij ztgcze anteny ze ztgcza adaptera AMR. Jest to ztgczka cierna, ktéra wymaga
bardzo matej sity.

3 Za pomoca klucza imbusowego 2,5 mm wykreci¢ dwie Sruby mocujgce tylng ptyte anteny do komory, a

nastepnie zdjg¢ modut z AMR.
Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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4 Odtaczy¢ ztgcze adaptera od ztgcza antenowego na AMR za pomoca klucza ptaskiego lub nasadowego
8.

B Podtgczyc¢ przediuzacz do zigcza antenowego AMR.
6 Poprowadzi¢ przewdd, aby unikng¢ przyciecia, przetarcia lub uszkodzenia nowej anteny.

7 Aby zakonczyc te procedure, zamontowac antene, a nastepnie podigczyc jg za pomocg ztgcza adaptera
i przediuzacza.

auzoAipya|a eluazokjod

3-4-2 Polaczenia panelu uzytkownika

3

Ponizsze informacje umozliwiajg wykonanie wszystkich niezbednych potgczen z panelem uzytkownika.

@ Dodatkowe informacje
Wiecej informacji na temat ztgcza oraz specyfikacji elektrycznych panelu uzytkownika mozna znalez¢
w czesci 2-6 Inne specyfikacje na stronie 2-12

Dostep do panelu dostepu uzytkownika mozna uzyska¢ od gory AMR, zdejmujgc pokrywe. Do
odkrecenia czterech srub M5 potrzebny jest klucz imbusowy 3 mm. Po wykreceniu srub mozna
ponownie przesung¢ pokrywe.

Z czasem pokrywa moze zosta¢ przytozona do obudowy AMR. Gwintowane otwory w pokrywie sg
przeznaczone do uzycia ze srubami mocujgcymi w celu wymontowania pokrywy w takim stanie.

Na panelu dostepu uzytkownika dostepne sg nastepujgce potgczenia:

eylumoMiAzn njaued eluszokjod
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] USER PWR

Ztgcze USER PWR na panelu dostepu uzytkownika zapewnia nieregulowang moc akumulatora dla
urzgdzen struktury fadunku. Skorzystaj z ponizszych informacji, aby pozna¢ wszystkie potgczenia
ztgcza USER PWR.

@ Dodatkowe informacje

Wiecej informaciji o typach i specyfikacjach ztgczy mozna znalez¢ w czesci 2-6-2 Ztgcze USER PWR
na stronie 2-13.

24V DC @
1
=
[«
14
4 w
' =
I g Ry

48-56 V DC @

] REG PWR

Ztacze REG PWR na panelu dostepu uzytkownika zapewnia regulowane zasilanie 24 V DC i jest
zazwyczaj uzywane do obstugi urzadzen sterujgcych strukturg fadunku. Skorzystaj z ponizszych
informacji, aby poznac wszystkie potaczenia REG PWR.

<§ Dodatkowe informacje

Wiecej informacji o typach i specyfikacjach ztgczy mozna znalez¢ w czesci 2-6-3 Ztgcze REG PWR
na stronie 2-14.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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24V DC 24V DC

Masa Masa

| scpu

Ztacze SCPU na panelu dostepu uzytkownika zapewnia potaczenia dla dostarczonych przez
uzytkownika urzadzen zabezpieczajgcych. Skorzystaj z ponizszych informacji, aby poznac¢ wszystkie
potgczenia SCPU.

Kazde wejscie zatrzymania awaryjnego ma bezposrednie potgczenie z wewnetrznym sterownikiem
bezpieczenstwa AMR i nie jest podtgczone do zadnego innego urzgdzenia ani wejscia.

auzolipy9a|9 eluszokjod

/\ OSTRZEZENIE

Jezeli uzywa sie wlasnego awaryjnego zatrzymania, przed oddaniem AMR do
eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie uktadow bezpieczenstwa w celu
przetestowania jego dziatania.

/\ PRZESTROGA

»  Wszystkie przyciski zatrzymania awaryjnego muszg znajdowac sie w miejscach
tatwo dostepnych i w odlegtosci do 600 mm od personelu. To uzytkownik
koncowy jest odpowiedzialny za dopilnowanie, aby wszelkie dodatkowe
przyciski zatrzymania awaryjnego byty umieszczone w miejscu, w ktérym
operator moze tatwo uzyskaé¢ do nich dostep w sytuacji awaryjnej.

» Jezeli uzywa sie wtasnego awaryjnego zatrzymania, przed oddaniem AMR do
eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie ukltadéw bezpieczenstwa w
celu przetestowania jego dziatania.

Be)IUMOMIAZN njdued eluazokjod

Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania

Wytgcznik awaryjny lub inne urzadzenia zabezpieczajgce zainstalowane w AMR muszg by¢
wyposazone w obwdd dwukanatowy, aby zapewnic¢ taki sam poziom dziatania jak inne urzgdzenia
zabezpieczajgce AMR.

Srodki ostroznosci dotyczace prawidtowego uzytkowania

Aby funkcja AMR dziatata, do ztacza SCPU nalezy podigczy¢ zworke lub inne urzadzenie
zabezpieczajgce (zazwyczaj przyciski zatrzymania awaryjnego). Zworka jest dostarczana jako czesé
0 numerze 68410-218L.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
3-1



3 Montaz

Na ponizszym rysunku przedstawiono uktad stykow ztgcza SCPU AMR.

STYK7 —B»r

O 0 [@——STYK1

O O
/
N
O O
N
O O
N
O O

12 QSTYKS

Informacje w ponizszej tabeli opisujg oznaczenia sygnatéw ztgcza SCPU.

1

Wejscie kanatu 1 zatrzymania awaryjnego

Wejscie kanatu 2 zatrzymania awaryjnego

Wyjscie bezpieczenstwa 1

Wejscie kanatu 1 zatrzymania ochronnego

Masa

24V DC

Wyjscie kanatu 1 zatrzymania awaryjnego

Wyjscie kanatu 2 zatrzymania awaryjnego

O | N[Ol |WOWDN

Wyjscie bezpieczenstwa 2

=
o

Wejscie kanatu 2 zatrzymania ochronnego

11

Masa

12

24V DC

Urzadzenia zatrzymania awaryjnego dostarczane przez uzytkownika i urzadzenia zatrzymania
ochronnego dostarczane przez uzytkownika muszg by¢é normalnie zamkniete. Przerwa w obwodzie
ktéregokolwiek z tych elementéw spowoduje zatrzymanie. Ponizej przedstawiono schemat obwodu

SCPU.

3-12
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Ztgcze SCPU
STYK 1
STYK 2I
v ? Dostarczane przez uzytkownika
STYK 8 & | Urzadzenia zatrzymania awaryjnego
STYK 7I
()
c
N
o STYK6 |
®
2 L[ STYK 12 3
> . . &
B Dostarczane przez uzytkownika Q
2 +24VDC [ { &| Urzadzenia zatrzymania ochronnego S
8 STYK 10 et Y g 5
(]
STYK 4 %
<
(2]
N
=]
(]
STYK 3
C Obcigzenie )v—jj
Wyijscia
STYK 9 | bezpieczenstwa {:_
( Obcigzenie =
STYK 5
r{j STYK 11

W ponizszych czesciach znajdujg sie informacje na temat dziatania wytgcznika bezpieczehstwa,
wytgcznika ochronnego i wyjscia bezpieczenstwa.

* 2-6-1 Funkcje bezpieczeristwa na stronie 2-12.

* 4-3 Reakcja AMR podczas zatrzymania ochronnego na stronie 4-5.

» 2-6-4 Ztgcze SCPU na stronie 2-14.
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| LIGHTS

Ztgcze LIGHTS na panelu dostepu uzytkownika zapewnia wyjscia dla urzadzeh sygnalizacyjnych
dostarczonych przez uzytkownika, takich jak lampki lub brzeczyki ostrzegawcze.

Wykorzystac ponizsze informacje, aby zrozumie¢ wszystkie potgczenia ztgcza LIGHTS.

Na ponizszym rysunku przedstawiono uktad stykow ztgcza LIGHTS AMR.

=
STYK 4 —»t o) 0 Jfe—STYK 1

Ole)le)

STYK 6 —s| 0 ) o Je—sTYK 3
=

Informacje w ponizszej tabeli opisujg oznaczenia sygnatéw ztgcza I/O 1.

1 Swiatto czerwone

Masa

Swiatto zotte

Swiatto zielone

Masa

(o200 IS, B I~ B GO R B )

Brzeczyk*!

*1. Sygnat dzwigkowy wigczy sie, gdy wigczy sie brzeczyk ostrzegawczy AMR.

Informacje na temat dziatania sygnatéw zigcza LIGHTS mozna znalez¢ w ponizszych czesciach.
e 2-6-5Zigcze LIGHTS na stronie 2-15.

Juo1

Ztgcze 1/0 1 na panelu uzytkownika zapewnia analogowe i cyfrowe wyjscia dla urzgdzen dostarczanych
przez uzytkownika, ktére sg zazwyczaj uzywane do sterowania systemem struktury tadunku. Skorzystaj
z ponizszych informacji, aby zrozumie¢ wszystkie potgczenia 1/0 1.

Na ponizszym rysunku przedstawiono ukfad stykow ztgcza 1/0 1 AMR.

STYK 11 —-Egﬂ_lj-— STYK 1
DB
[=)=)p
DB
IpD]
(=)o)
[=)=)p
(o) a)p
oo
STYK 20 —»t[ o ][ o J#+— STYK 10

[
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Informacje w ponizszej tabeli opisujg oznaczenia sygnatéw ztgcza 1/0 1.

@ Dodatkowe informacje
Styki 24 (0 V DC) REG PWR nalezy stosowac do potgczen masowych 10G. Styki 1i 3 REG PWR
nalezy stosowac do potgczen czujnika 24 V DC. Wiecej informacji mozna znalez¢ w czesci REG PWR
na stronie 3-10.

1 NX-1D4442 INO Wejscie cyfrowe 24 V DC (PNP)
2 IN1
3 IN2
b
4 IN3 g
Y
5do7 I0G Masa g
2
8 NX-AD3603 Input1+ Wyjscie analogowe od -10 do %
ey
9 Input2+ +10vDC 3
(2]
N
10 10G Masa S
11 NX-1D4442 IN4 Wejscie cyfrowe 24 V DC (PNP)
12 IN5 3
13 IN6
14 IN7 g
K
15do 17 | 10G Masa o
2
18 NX-AD3603 Input3+ Wyjscie analogowe od -10 do 3
3
19 Inputd+ +10vDe 2
c
20 10G Masa =
Q
2
Ponizej przedstawiono schemat elektryczny wejs¢ cyfrowych. %

*w

Od INO do IN7 g .

REG PWROVDC o—j¢—— L

Obwody wewnetrzne

Ponizej przedstawiono schemat elektryczny wejs¢ analogowych.

Od Inputi+ do 4+ ]:[—|>

REG PWR 0V DC LML’) AMP
1

Wewnetrzna masa (GND)
obwodu analogowego

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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o2

Ztgcze /O 2 na
przez uzytkown

panelu uzytkownika zapewnia analogowe i cyfrowe wyjscia dla urzadzen dostarczanych
ika, ktére sg zazwyczaj uzywane do sterowania systemem struktury tadunku. Skorzystaj

z ponizszych informacji, aby zrozumie¢ wszystkie potgczenia 1/0 2.

v

STYK 13 —®

Y

feledeledolelafo]ofalo)o)y
)

STYK 24 —»

3

<*— STYK 1

I\

DBupuuubaa

<— STYK 12

1 NX-OD4256 ouTo Wyjscie cyfrowe 24 V DC (PNP)
2 OuUT1
3 ouT2
4 OouT3
5i6 I0G Masa
7 NX-DA3603 V1+ Wyjécie analogowe od -10 do
8 Vos +10V DC
9i10 I0G
11 NX-OD4256 OouT4 Wyijscie cyfrowe 24 VV DC (PNP)
12 10G Masa Masa
13 NX-OD4256 OuUT5 Wyijscie cyfrowe 24 VV DC (PNP)
14 ouTe
15 ouT7
16117 I0G Masa
18 NX-DA3603 V3+ Wyjscie analogowe od -10 do
19 Va+ +10V DC
20 do 24 I0G Masa
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Ponizej przedstawiono schemat elektryczny wyjs¢ cyfrowych.

v Ochrona
przeciwzwarciowa

REG PWR OV DC

Od OUTO do OUT7

REG PWR 0V DC

[ Obwody wewnetrzne

Ponizej przedstawiono schemat elekiryczny wyjs¢ analogowych.

)—O Wyijscie od V1+ do V4+

l—@O\—O REG PWR 0V DC

Wewnetrzna masa (GND)
obwodu analogowego

auzoAipya|a eluazokjod

o
9
L
[¢]
N
@
=]
QO
©
Q
3
2
c
c
N-
<
=
b3
o
:
5
=
Q

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
3-17



3M

ontaz

3-5

Mocowanie tadunku

3-18

3-5-1

Informacje zawarte w tej czesci pomoga zrozumie¢ aspekty projektowe i inne czynniki zwigzane z
przytgczeniem fadunku do AMR.

Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania

Przed rozpoczeciem pracy nalezy przeprowadzi¢ petng ocene ryzyka zwigzanego z projektem
tadunku i zamierzonym uzytkowaniem AMR.

Punkty mocowania struktury tadunku

Dla réznych konstrukcji struktury tadunku przewidziano kilka punktéw mocowania. Punkty mocowania

umozliwiajg regulacje i ustawienie tadunku w stosunku do $rodka ciezkosci AMR. Wiecej informaciji o

typach i specyfikacjach ztgczy mozna znalez¢é w czesci 2-2-3 Srodek ciezkosci tadunku na stronie 2-4.

Przy korzystaniu z punktéw mocowania struktury tadunku nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce kwestie.

* Nalezy uzy¢ srub mocujgcych odpowiednich do masy tadunku.

» Zapewni¢ wygodny dostep do punktdéw potgczen mechanicznych oraz potgczen elektrycznych.

» Istniejg 4 punkty podnoszenia AMR, ktére mozna rowniez wykorzystac jako punkty mocowania
struktury fadunku. W celu podniesienia AMR konieczne moze by¢ wymontowanie struktury
tadunku. Te punkty podnoszenia majg gwintowane otwory M16 x 2,0.

« Jesli ptyta gorna nie jest obecna, powierzchnia montazowa obudowy jest potozona 4 mm ponizej
gornej powierzchni zewnetrznych krawedzi obudowy AMR. Aby unikng¢ zakitécen, nalezy wzigé
pod uwage konstrukcje.

* W przypadku braku ptyty gérnej nalezy uwzgledni¢ specjalne uwagi dotyczgce nakretek
nitowych. Wiecej informacji mozna znalez¢ w czesci Uwagi dotyczgce nitonakretek na stronie
3-18.

Srodki ostroznosci dotyczace prawidtowego uzytkowania

Nie przekracza¢ 10 kN na punkt montowania struktury fadunku.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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Punkty mocowania sg rozmieszczone wzdtuz i w poprzek. Wymiary punktéw mocowania przedstawiono
na ponizszym rysunku.
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| Uwagi dotyczace nitonakretek

JesliAMR nie ma ptyty gornej, podczas projektowania struktury tadunku nalezy uwzglednic¢ nastepujace
uwagi dotyczgce nitonakretek.

W kazdym punkcie mocowania struktury tadunku znajduje sie nitonakretka. Nitonakretka ma gwinty
wewnetrzne do mocowania tadunku do powierzchni montazowej AMR.

tadunek powinien opierac sie na gérnej czesci nitonakretki i stykac sie z kotnierzem. Jesli struktura
tadunku nie jest zaprojektowana prawidtowo i nie styka sie z kotnierzem nitonakretki, nitonakretka moze
sie obracac¢, co uniemozliwi dokrecenie odpowiednim momentem.

Koftnierz nitonakretki ma wysokos¢ 1,19 mm. Zazebienie gwintu elementdéw mocujgcych powinno
wynosi¢ od 18 mm do 45 mm.
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Nosnos¢ kotnierza nitonakretki  tacznik Nosnos¢ kotnierza nitonakretki tacznik
radunek Podktadka ¢ adunek \{—[Dj]i"/POdk,fadka
| | | R P |
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Powierzchnia Powierzchnia
montazowa AMR Nitonakretka montazowa AMR Nitonakretka
Prawidtowa instalacja Nieprawidtowa instalacja
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e Wystajace tadunki
Zwiekszenie fizycznej diugosci lub szerokosci AMR przez dodanie fadunku wiszgcego wymaga
zwiekszenia wymiarow stref bezpieczenstwa AMR i powtérzenia rozruchu bezpieczehstwa. Aby
uzyskac wiecej informacji na temat modyfikaciji stref bezpieczenstwa, skontaktuj sie z przedstawicielem
firmy OMRON.

/\ OSTRZEZENIE

Strefy bezpieczenstwa nalezy zmodyfikowag, jesli tadunek wystaje poza
wymiary domysine AMR i jesli AMR pracuje na podfodze, ktéra ma na tyle stabg
przyczepno$¢, ze uniemozliwia bezproblemowe zatrzymanie AMR w domysinych
strefach. Firma OMRON nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek ryzyko
wynikajgce z modyfikacji rozmiaréw stref bezpieczenstwa lub innych ustawien
laserowego skanera bezpieczenstwa.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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3-6 Mocowanie etykiet ostrzegawczych

Wraz z AMR dostarczane sg dwie etykiety ostrzegawcze. Nalezy je umie$ci¢ w widocznym miejscu na
ptaskiej, poziomej powierzchni na strukturze fadunku lub samym AMR, gdzie osoba mogtaby siedzie¢
lub sta¢. Etykiety powinny by¢ umieszczone w miejscu, w ktérym bedg widoczne dla operatorow i
muszg by¢ widoczne z co najmniej dwdch stron AMR.

/\WARNING

Riding on
this AMR is
prohibited

<§ Dodatkowe informacje
*  Wszystkie pozostate etykiety ostrzegawcze sg mocowane fabrycznie.
» Podczas wymiany struktury tadunku nalezy umiesci¢ odpowiednie etykiety na nowej powierzchni
struktury fadunku i postepowac zgodnie z instrukcjami podanymi powyzej.
+ Wszelkie dodatkowo wymagane etykiety bezpieczehstwa dla struktury tadunku lub specyficzne dla
zastosowania koricowego powinny by¢ oceniane przez uzytkownika w ramach oceny ryzyka.
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3-7 Sprawdzenie uktadéw bezpieczenstwa

Informacje zawarte w tej czesci pomogg zrozumie¢ procedury awaryjnego zatrzymania i rozruchu
laserowego skanera bezpieczenstwa.

/\ OSTRZEZENIE

Cho¢ w fabryce wykonywany jest rozruch AMR, uzytkownik musi wykonac

sprawdzenie uktadéw bezpieczehstwa w ramach pierwszej konfiguracji po
odbiorze.

Srodki ostroznosci dotyczace prawidtowego uzytkowania

W przysztosci mogg by¢ dostepne aktualizacje sterownika bezpieczenstwa. Aktualizacje sterownika
bezpieczenstwa powodujg, ze laserowy skaner bezpieczehstwa nie dziata, poniewaz sprawdzanie
strefy bezpieczenstwa nie powiedzie sie. Po zakonczeniu aktualizacji kontrolera bezpieczenstwa nalezy
ponownie uruchomi¢ laserowy skaner bezpieczenstwa.

W nastepujgcych okolicznosciach konieczne jest powtdrzenie rozruchu zatrzymania awaryjnego i
laserowego skanera bezpieczenstwa.

*  Wykrycie nieprawidtowosci w dowolnym mechanizmie bezpieczenstwa.

* Zmiana ksztattu lub rozmiaru stref laserowego skanera bezpieczenstwa.

« Dodanie blokad elektronicznych dostarczonych przez uzytkownika.

* Podczas regularnych procedur konserwacji zapobiegawczej.

3-7-1 Procedura sprawdzenia uktadow bezpieczenstwa

Procedura ta sprawdza, czy laserowe skanery bezpieczenstwa zgtaszajg prawidiowe informacje
MovementParametersSectors oraz czy obwdd zabezpieczajgcy wtacza sie po wykryciu przeszkody w
strefie bezpieczne;j.

Sprawdza réwniez poprawnos¢ dziatania wylgcznika bezpieczenstwa po nacisnieciu dowolnego
przycisku wytgcznika awaryjnego. Procedure te nalezy powtorzy¢ dla kazdego przycisku zatrzymania
awaryjnego w systemie.

Dodatkowe informacje

Przed rozpoczeciem tej procedury nalezy upewnic sie, ze zadne przyciski zatrzymania awaryjnego nie
sg wcisniete.

1 Podigczy¢ urzgdzenie do AMR i uruchomi¢ oprogramowanie MobilePlanner.

2 Wybrac kolejno Menu gtéwne > Robot > Sprawdzenie ukladéw bezpieczenstwa.

3 Postgpowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie, aby zakonczyc¢ test.
Certyfikat mozna wydrukowaé po pomysinym zakonczeniu testu.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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Ta sekcja zawiera informacje na temat dziatania AMR.

4-1  Zwalnianie hamulCoOw ..o 4-2
4-2 Reczne pchanie AMR ... 4-3
4-3 Reakcja AMR podczas zatrzymania ochronnego .........cc.ccoccuueee. 4-5
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4-1 Zwalnianie hamulcow

W przypadku nagtych lub nietypowych sytuacji hamulce na kotach napedowych mozna zwolni¢ za
pomocg przycisku zwolnienia hamulca. Moze to by¢ wymagane do recznego przesuniecia AMR. Wiecej
informacji mozna znalez¢ w czesci 4-2 Reczne pchanie AMR na stronie 4-3.

Przycisk hamulca musi by¢ wcisniety w sposéb ciggly. Zwolnienie przycisku hamulca spowoduje
wigczenie hamulcow. Do zwolnienia hamulcéw wymagane jest zasilanie z akumulatora.

/\ OSTRZEZENIE

* AMR nie jest przeznaczony do pracy na rampach lub pochytosciach. Uzycie
przycisku zwolnienia hamulca, gdy AMR jest ustawiony na pochytosci wiekszej
niz 3%, spowoduje stoczenie sie AMR. Nie wolno uzywac przycisku zwolnienia
hamulca do recznego przemieszczania AMR, gdy jest on ustawiony na pochytoSci

o nachyleniu wiekszym niz 3%, chyba ze podjeto niezbedne srodki ostroznosci, aby o

zapobiec niekontrolowanemu stoczeniu sie AMR.

» Podczas zatrzymywania AMR na rampie nalezy zachowac¢ ostroznos¢. Zwolnienie
hamulca spowoduje bezposrednie toczenie sie AMR w dét rampy. W miare
mozliwosci nalezy unika¢ wytgczania AMR na rampie, aby zminimalizowac¢ uzycie
funkcji zwalniania hamulca na rampie.

/\ PRZESTROGA

Reczne przesuwanie catkowicie zatadowanego AMR podczas uzywania przycisku

zwolnienia hamulca nie jest zalecane. W przypadku koniecznosci recznego
przesuniecia catkowicie zatadowanego AMR nalezy to zrobi¢ w bezpieczny sposaéb,

poniewaz moze ono spowodowac obrazenia ciata lub uszkodzenie mienia.

Instrukcja montazu platformy HD-1500 (18407-150)
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4-2 Reczne pchanie AMR

W przypadku unieruchomienia AMR konieczne moze by¢ reczne przepchniecie go w nowe miejsce.

tadunki i inne urzgdzenia dostarczane przez uzytkownika mogg wptywac na stabilnos¢ AMR. Wszyscy

operatorzy powinni zna¢ miejsca na AMR (lub jego tadunku), ktére moga bezpiecznie pcha¢ bez

przewracania AMR lub uszkadzania jego podzespotow. Punkty pchania powinny znajdowac sie jak

najnizej, w poblizu $rodka ciezkosci.

Podczas recznego pchania AMR nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce kwestie.

* Nie pcha¢ AMR, wywierajgc nacisk na ostony.

* Nie ma odpowiedniego punktu, za ktéry mozna ciggng¢ AMR. Pcha¢ AMR tylko w przypadku préb
jego recznego przesuniecia.

* Pcha¢ AMR tylko w naroznikach. Sg to wytrzymate odlewy metalowe, wytrzymujgce sity pchania bez
ryzyka uszkodzenia AMR.

* Do recznego pchania AMR potrzebne sg co najmniej 2 osoby. Jedna osoba musi trzymac wcisniety
przycisk zwalniania hamulca podczas popychania. Wiecej informacji mozna znalez¢ w czeéci 4-1
Zwalnianie hamulcéw na stronie 4-2.

/\ OSTRZEZENIE

Podczas zatrzymywania AMR na rampie nalezy zachowac ostroznos$¢. Zwolnienie
hamulca spowoduje bezposrednie toczenie sie AMR w dét rampy. W miare mozliwosci

nalezy unika¢ wytgczania AMR na rampie, aby zminimalizowa¢ uzycie funkcji

zwalniania hamulca na rampie.

/\ PRZESTROGA

* Pchanie AMR wymaga duzego wysitku i moze spowodowac obrazenia ciata lub
mienia. Nalezy zachowaé¢ odpowiednig ostroznos¢ i przestrzega¢ wszystkich
instrukcji bezpieczenstwa.

* Punkty pchania AMR znajdujg sie nisko nad podtozem. Podczas recznego
przemieszczania AMR nalezy uzywac praktyk bezpiecznego pchania.

» Podczas recznego przemieszczania AMR nie wolno go pchaé przyktadajgc site
do wysokiego punktu na fadunku lub strukturze tadunku. Moze to spowodowac
przewrdcenie AMR.

* Reczne przesuwanie catkowicie zatadowanego AMR podczas uzywania przycisku
zwolnienia hamulca nie jest zalecane. W przypadku koniecznosci recznego
przesuniecia catkowicie zatadowanego AMR nalezy to zrobi¢ w bezpieczny sposéb,
poniewaz moze ono spowodowac obrazenia ciata lub uszkodzenie mienia.
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4-4

Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania

*  AMR nalezy przesuwac recznie tylko wtedy, gdy jest to absolutnie konieczne w sytuacji
awaryjnej, w celu zapewnienia bezpieczenstwa lub gdy utraci zdolno$¢ do nawigac;ji lub
zablokuje sie. Jesli okaze sig, ze nalezy czesto przesuwaé AMR, nalezy uzy¢ aplikacji
MobilePlanner i zmieni¢ konfiguracje trasy, aby unikng¢ problematycznych obszarow.

* Nalezy unika¢ przesuwania AMR przy wytgczonym zasilaniu. W przypadku recznego
przesuwania AMR przy wylgczonym zasilaniu moze nie by¢ mozliwe okreslenie jego biezacej
lokalizacji po ponownym wigczeniu zasilania. W takim przypadku nalezy uzy¢ funkcji lokalizaciji
w programie MobilePlanner, aby zlokalizowa¢ AMR.

« Jedli zatadowany AMR jest zbyt ciezki, aby mozna go byto przesungc recznie, zaleca sie
skorzystanie z dodatkowej pomocy lub usuniecie fadunku.

« Tylko wykwalifikowani pracownicy, ktérzy przeczytali i zrozumieli niniejszg instrukcje oraz
Instrukcje bezpieczeristwa robota mobilnego HD (nr kat. 1647), powinni recznie przesung¢ AMR.

» Firma OMRON zaleca przeszkolenie personelu w zakresie bezpiecznego korzystania z
przycisku zwalniania hamulca i profesjonalnych rozwigzan do bezpiecznego pchania AMR.
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4-3 Reakcja AMR podczas zatrzymania ochronnego

Reakcja AMR podczas zatrzymania ochronnego zalezy od stanu dziatania AMR. Ponizsze informacje
pozwolg zrozumie¢, w jaki sposdb AMR reaguje po zadziataniu zabezpieczenia.

Jazda LOwW HIGH Automatyczny reset Low
zatrzymania ochronnego

Jazda HIGH HIGH Bez zmian HIGH

Jazda Nie dotyczy LOW Automatyczny reset LOW
zatrzymania ochronnego

Zatrzymany LOwW HIGH STO aktywne, hamuice HIGH
wigczone

Zatrzymany HIGH HIGH Bez zmian HIGH

Zatrzymany Nie dotyczy LOwW STO aktywne, hamuice LOwW
wigczone
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