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Inleiding

Voor u ligt de snelle start handleiding om Easy Modbus communicatie te kunnen
opzetten met een CP1 compacte PLC. Hierbij kunt u de PLC als Modbus master
configureren, waardoor het mogelijk is om Modbus commando’s naar een Modbus
slave te versturen. In deze snelstart wordt uitgelegd hoe de Modbus berichten op te
bouwen en te verzenden.

Voor fabriekshandleidingen van de CP1 serie PLC kijkt u op
http://industrial.omron.nl/ en vult u rechtsboven in het zoekveld het typenummer
in.

De voorbeeldprogramma’s uit de bijlage zijn tevens digitaal te vinden op
WWW.myomron.com

@ omron.com
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1. Voorbereiding

Om deze handleiding eenvoudig te kunnen doorlopen is het van belang om de
volgende hardware en software tot uw beschikking te hebben.

Hardware:
e PLCtype CP1E-N*, CP1L, CP1H.
e CP1W-CIF11/12 optie bord
e Een Modbus slave device

* De CP1E type PLC kan ook Easy Modbus aan, maar gebruikt andere

adressen dan de CP1L en CP1H PLC. In deze manual gaan we aan het werk
met een CP1L type CPU.

Software:
e  (CX-One softwarepakket;

1.1 Revisiestatus

Gebruikte software in revisie V1.0:

e  CX-Programmer: V9.51
CX- Programmer maakt deel uit het CX-One softwarepakket van OMRON.
Datum: 25-03-2014

Auteur: G.H van Beek
Versie: 1.0
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2. Overzicht

2.1 Overzicht van de hardware

In het onderstaande overzicht is te zien hoe het netwerk er uit komt
te zien. In deze snelstart gaan we een 3G3MX2 frequentieregelaar
van Omron aansturen met een CP1L-E PLC via Easy Modbus. In het
onderstaande plaatje een overzicht van het Modbus netwerk.

Dip switch for termination resistor

[wr‘.l.l|n|u|4|a];|||t |m[w-’j
|w|5?|1-.!.||-||ulullt ‘w.|w:.-| |:-]||
vy
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[ 3
0 PR A A REA

[se Tsn | [se Tsm | [se [sn]

@ MX2 (NoZ) M2 [No3) MXZ [Noun)

2000

YA

M2 (No.d)

2.1 Overzicht van het Modbus netwerk
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3. Aansluiten van de CP1 PLC

3.1 PLC setup

Eerst zal het CP1W-CIF 11/12 optiebord geplaatst moeten worden in
een van de beschikbare optie slots van de PLC. Achter op de CIF-
module zitten een zestal dip switches. In het onderstaande plaatje
staan die uitgelegd. Hiermee kunt u bijvoorbeeld de eindweerstand
van de bus aan of uit zetten, 2- of 4-draads netwerk instellen, en RS
control aan of uit zetten.

No. Setting ON [/ OFF Description
1 | Terminating resistance salection ON Connacts terminatbing resistance
2 2/4-wirg selecton ON 2-wire connections
3 | 2/4-wiro scloction ON 2-wire connections
4 OFF Always OFF
5 | BS control for RD ON Enabled
& | RS control for SD ON Enabled

Vervolgens moet in de settings van de PLC het communicatie-
protocol worden ingesteld. We gaan er in deze snelstart vanuit dat
optie-slot 1 van de PLC gebruikt wordt. In de onderstaande afbeelding
zijn de communicatie-settings te zien die moeten worden ingesteld.
Om Easy Modbus mogelijk te maken wordt de communicatie-mode
ingesteld op Serial Gateway. Het format en de baudrate mogen naar
eigen inzicht worden ingevuld, alleen zullen in de slave dezelfde
settings gebruikt moeten worden.
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S8 PLC Settings - NewPLCL -

[ e

File Options Help

Startup | Settings | Timings | Input constart  Senal Fort 1 | Serial Port 2 | Pesipheral Service | Buitin nput | 14| *

Commurications Settings Link Words
(" Standard (3600 : 1,7.2E)
& Custom Baud Fomat Maode
[15200 =] [81E =] | |Sersl Geteway || [100efaur) =]
Stant Code End Code
« t (o 256 o
c 0000 = r r
(& 0000
Response Timeouwt — Uik Number Delay NT/PC Link Max — — PC Link Unit No,
|2 _I;I 100 ms 0 _|:| 0 _|:I *10ms | 0 _l:i
{defauit 5000ms)

CPIL-EEM |Offline

3.1 Communicatie-instelling van de poort
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4. Instellingen en vaste geheugenadressen

4.1 Data memory vaste adressen

In het PLC data memory geheugen is een aantal gebieden al
gereserveerd voor het gebruik van Easy Modbus. De gereserveerde
gebieden zijn gekoppeld aan de gekozen communicatie poort van de
PLC. In de onderstaande tabel zijn de geheugen gebieden
aangegeven, voor zowel verzonden als ontvangen woorden. We gaan
in deze snelstart uit van de CP1L-E type PLC. Het kan zijn dat in de
CP1E en CP1H type PLC de adressen anders zijn. Dit is in de
desbetreffende User Manuals van de PLC’s terug te vinden.

De Modbus-RTU commando’s worden in de onderstaande geheugen
gebieden opgeslagen.

Words Bits Contents
Serial port 1 Serial port 2
CPU type: CPU type:
CP1L-M CPIL-M
CP4L-EM CP1L-EM
CP1H CP1H
CPIL-L port 1
DE2200 D32300 00 o OF | Command | Slave addrass (00 o F7 hax)
08 ta 15 Reserved (Ahways 00.)
D32201 D32301 00 o OF Function code
08 1o 15 Reserved (Always 00.)
D32202 D32302 ol w15 Mumibsar of Cormmiunicabons
data bytes (0000 to 005E
hiaxt)
D32203 o 032303 1o 00 o 15 Communications data
D32249 D32349 (24 Bylas mdxinmiuim )

4.1 Adressen voor het verzenden van data

Snelle start instructie Easy Modbus
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When a response is received after turning ON the Modbus-RTU Master Exe-
cution Bit, it is softred in the following words in the DM Area.

+  M-type CPU Units
Serial port 1: D32250 to D32299
Serial port 2: D32350 to D32399

+ L-type CPU Units
Serial port 1: D32350 to D32399

Words Bits Contents
Serial port 1 | Serial port 2
CPU type: CPU type:
CP1L-M CP1L-M
CP1L-EM CP1L-EM
CP1H CP1H
Serial port 1:
CP1L-L
032250 032350 00 to 07 | Response | Slave address (00 to F7 hex)
08 to 15 Reserved (Always 00.)
D32251 032351 00 to OF Function code
08 o 15 Reserved
D32252 D32352 00 to 07 Emor code
0810 15 Reserved (Always 00.)
D32253 032353 00 to 15 Mumber of response bytes
(0000 to O3EA hex)
D32254 1o D32354 1o 00 to 15 Response data
D32299 D32399 {92 byles maximumy)

4.2 Adressen voor de ontvangen data
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4.2 Opbouw van het te verzenden bericht

In het onderstaande voorbeeld is schematisch weergegeven hoe het
bericht is opgebouwd wat naar de Modbus slave wordt verzonden.
Elk bericht moet helemaal worden opgebouwd en verzonden.

Serial Option Port: Command

Seffin Slave Function |Communications| Communications data D32253 t/m D32249 (max)
g address code data byles 94 bytes (47 words) max.
Address | D32250 D32251 D32252 D32253 D32254 D32255 D332256 D32257
Value 00 | o | oo | 10 0o | o1 | oo | o2 | o4 | oo | o | 0z | s8 |
1 1 1 1

1
— e A
DU I
Drata for next reigister
(e.g. set 60.0 Hz (0258
land\';r::;_s'f;‘;: hex) for register 0002
: (frequency reference))
3
Inverter data write: Data for starting register
10 hex (e.g. set 0001 hex for register 0001
(RUN command, see below))

Use the 9 bytes from the upper byte
of D1303 to the upper byte of D1307

Attached data size in bytes:

4 (4 bytes from lower byte of D1305
to upper byte of D1307)

Mumber of registers written:

2 (data for registers 0001 and 0002)

Register number for starting data write:

0001 (Specifies to start writing data to

Inverter starting at register 0001_)

4.3 Schema van opbouw van te verzenden bericht
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4.3 Error codes

De volgende error codes worden weergegeven in de betreffende data
memory als er wat fout gaat met het uitvoeren van de Easy Modbus
instructie. In de onderstaande tabel staan de mogelijke error codes.

Code Name Description
0x00 MNormal end Mot an error.
0x01 lllegal address The slave address specified in the parameter
is illegal (248 or higher).
0x02 lllegal function code The function code specified in the parameter is
illegal.
0x03 Data length overflow | There are mare than 94 data bytes.
0x04 Serial communica- The Modbus-RTU Easy Master function was
tions mode error executed when the serial communications
mode was not the Serial Gateway Mode.
0x80 Response timeout A response was not received from the Servo.
0x81 Parity error A parity error occurred.
0x82 Framing error A framing error accurred.
0x83 Qwverrun error An overrun error occurred.
OxB84 CRC error A CRC error occurred.
0x85 Incorrect confirmation | The slave address in the response is differ-
address ence from the one in the request.
0xB86 Incorrect confirmation | The function code in the response is difference
function code from the one in the request,
Ox87 Response size over- | The response frame is larger than the storage
flow area (92 bytes).
Ox88 Exception response An exception response was received from the
slave.
0x89 Service being exe- A service is already being executed (reception
cuted traffic congestion).
OxBA Execution canceled Executing the service has been canceled.
Ox8F Other error Other FINS response code was received.

4.4 Tabel met error code overzicht
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4.4 Gereserveerde systeembits

Naast de gereserveerde data memory adressen zijn er ook een aantal
systeembits gereserveerd. Deze zijn nodig om de Modbus instructie
uit te voeren. Dus als de data klaar is gezet in de juiste data memories
dan kan de instructie vervolgens worden uitgevoerd door het juiste
systeem bit hoog te maken. Naast de executie bit is er ook een
executie error bit en een executie completion bit. Onderstaand een
overzicht van de systeembits.

Word Bit Port Contents
AB4D |00 Mtype |Modbus-RTU Master Execution Bit
S?t-; Turned ON: Execution started
IS:

Serial | ON: Execution in progress.

port 2 | OFF: Not executed or execution completed.
01 Ltype |Modbus-RTU Master Execution Normal Flag

cPU ON: Execution normal,

g:::I OFF: Execution error or still in progress.
02 port 1 Modbus-RTU Master Execution Error Flag
CPIH | ON: Execution error,
| | ﬁz:_'t?ll _GFF: Execution normal or still in progress.
AB41 |00 M type | Modbus-RTU Master Execution Bit
Sﬁl';' Turned ON: Execution started

Serigl | @M: Execution in progress.
port 1 OFF: Mot executed or execution completed.

|01 cPiH | Modbus-RTU Master Execution Normal Flag
CPU OMN: Execution normal.
Unt:

| |port1 | OFF: Executicn error or still in progress.
02 Modbus-RTU Master Execution Error Flag
ON: Execution error.
OFF: Execution normal or still in progress.
4.5 Gereserveerde systeembits

Snelle start instructie Easy Modbus 13
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5. Voorbeeld programma

5.1 Instellingen frequentieregelaar MX2

In het voorbeeld programma gaan we de Modbus communicatie
opzetten met een MX2 frequentieregelaar. Onderstaand de
parameters die van belang zijn in de MX2 frequentieregelaar om te
kunnen communiceren via Modbus.

ADDA Frequentie Referentie 3 Modbus
AD02 Run Comando 3 Modbus
CoT71 Communicatie Snelheid B 19200
cov2 Node Nummer 1t/m 32 1
Co74 Parity selection 1 Even Parity
co7s Stop bit selection 1 1-bit

5.0 Instellingen in de mx2 frequentie-regelaar

5.1 Voorbeeld programma CX-Programmer

In het volgende voorbeeld is te zien hoe het programma in de PLC er
uit komt te zien. We gaan de regelaar starten, stoppen en de
frequentiereferentie aansturen. Voor elk commando dat gegeven
wordt aan de regelaar moet het bericht eerst klaar gezet worden op
de juiste adressen. In het geval van het voorbeeld programma
gebruiken we het eerste optieslot. Hierbij horen de adressen van
D32200 t/m D32249. Dus per commando worden de adressen gevuld
zoals aangegeven in hoofdstuk 4.2. Als het bericht op de juiste manier
is opgebouwd, en het wordt verstuurd naar de regelaar dan komt op
adres D32250 t/m D32299 de response uit de regelaar.

14 Snelle start instructie Easy modbus
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In het voorbeeld wordt elke keer dat de Modbus completion vlag
hoog wordt het schuifregister 1 opgeschoven. Hierdoor kan de
volgende opdracht worden verzonden mits de voorwaarde daarvoor
ook hoog is. Door een schuifregister te gebruiken wordt de
voorwaarde achter elkaar hoog en heb je dus nooit dat er 2
opdrachten tegelijk worden verzonden. De W30 bits als voorwaarde
voor de berichten komen uit het schuifregister. Daarbij is in het
voorbeeld nog voor elke opdracht een eigen voorwaarde gezet zodat
je alleen het bericht verstuurt als die hoog is. Je zou de voorwaarde
kunnen koppelen aan een externe bediening.
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0 [Program hiame - NewProgram1]
[Secion Name : Modbis]
In de eers cyclus van het programma worden alle regisiers op 0 gezet

en het schufregisier wordt gestart d m.v een 2 naar W30 e zeten.
Hierdoor word! het eercie bericht verzonden en gaat de modbus sequense lopen.

| B_Firs_Cyoe MOV(021)
— | #2 W30
A200.11
First Cycle Flag
BSETIO71) ModbusCom..
" 032200 | 032250
3 Ingeze rung Zit het schuiregisier waarmes woor dete verzenden berichien een voorwaande bit Zi.
Deze wordt aangesuurd door de Modbus compleson bi. Hierdoor verzend je nook 2 benchien segelik.
F_On SFT(010)
| W30 W3l
CF113 ariwoord v | Siart woord |
sy e o RUN (- Noce 1)
2 : MOov(021) MadbusCom
—A # 032200
2 W30 : wWa00 Siave Addres
2 upbuon = Fun command
v MOV(oz1) ModbusCom.,
5 D3z
Funcion Cod
MOVI021) ModbusCom .
e D3zz02
MOV(021) MadbusCom .
#) 032203
Diata (register
MOV(021) MadbusCom .
#FF00 ‘ D32204
Data (numbe

16 Snelle start instructie Easy modbus
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18

.m:{z Regelaar naar sioppen

11
W30.01

u

11
40,00

MOv(a21)

MedbusCom...
D3Z200

Mov(e21)

£

ModbusCom...
D32204

FumcCion Loo

MOov(a21)

MedbusCom...
D3Z202

URICET

MOV(a21)

MedbusCom...
D3zZ203

IFlequenﬁe refereniie siuren naar de MX2 regelaar.

S

MOov(a21)

MedbusCom...
D3zZ204

|
11
W30.02

R

SRR A

I
W301.00

equ

Mov(E21)

#0001

ModbusCom...
D32200

Mov(e21)

#0010

ModbusCom...
D32201

uncoon LOg

MOov(a21)

20005

MedbusCom...
D3Z202

0 URICET

Mov(e21)

20000

ModbusCom...
D32203

Mov(a21)

#0002

Mov(g21)

=400

ModbusCom...
D3Z2205

MOv(a21)

Mov(E21)

=800

ModbusCom...
D32207
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5

De medbus execulion wordt confinu usigewveerd. Doordat het schuiegisier sieeds de volgende ie verzenden daia

kiaarzet d.muv de modbus compistion viag. Zal alid de uise data verstuurd worden.

Modbus_Exec...

AB41,00

In onderstaande afbeelding staat de volledige 1/0 lijst staan zodat alle gebruikte

variabelen op te zoeken zijn.

Mame | Data Type | Address... | Comment
. EModbus_Executing_Bit BOOL A4641.00  Modbus-RTU Master Execution Bit
* Modbus_Cempletion BOOL A541.01  Modbus completed ok
= ModbusCommand_Sl... CHAMMEL 032200  Slave Address 00XX
ModbusCommand_Fu... CHAMMEL 032201  Function Code 00X
= ModbusCommand_D... CHAMMEL 032202 Communication Data Bytes XXXX
= ModbusCommand_D.. CHAMNMEL 032203 Data (register Number for starting data write - starting at reg 0001)
= ModbusCommand_D.. CHANMEL 032204 Data (number of registers written)
= ModbusCommand_D... CHAMMEL D32205 Data (High byte = attached data size in bytes. Low byte = Data)
= ModbusCommand_D... CHANMEL 032206 Data
= MeodbusCommand_D... CHAMMEL 032207 Data
= Startwoord_Schuifregi.. CHANMEL W30 Start woord van schuifregister
¢ Schuifregister_stap_1 BOOL W30.00  Stap 1 schuifregister
* Schuifregister_stap_2 BOOL W30.01  Stap 2 schuifregister
* Schuifregister_stap_3 BOOL W30,02  Stap 3 schuifregister
* Volgend_bit_in_schuifr.. BOOL W30.03  Volgend bit is schuifregister
* Run_Commando BOOL W40.00 Run commando
* Frequentie_Referentie  BOOL W501.00  Frequnetie referentie

5.1 1/0 lijst van de gebruikte variabelen

18 Snelle start instructie Easy modbus
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6. Troubleshooter

6.1 Meest voorkomende fouten

e De PLC-settings wel ingesteld maar de communicatie wil nog
niet starten?
Na het wijzigen van de settings in de CP1 PLC altijd de
spanning een keer uit en aan zetten. De settings worden pas
overgenomen bij het opnieuw opstarten van de PLC.

e Slave reageert niet of slecht.
Controleer of de bus wel is afgesloten met de eindweerstand.
Zijn de communicatie-instellingen juist van de slave?

e COM-poort stopt met communiceren.
Er zijn twee berichten tegelijk verstuurd, of binnen het
afronden van het eerste bericht wordt het tweede verstuurd.
Zorg ervoor dat het volgende bericht pas verstuurd wordt als
de Modbus completion vlag hoog wordt.
Wat ook een mogelijkheid is, is dat het bericht niet goed is
opgebouwd en de poort vastloopt. Oplossing is de poort te
resetten via het reset bit A526.01. Met dit bit reset je de
seriéle poort.

Meer error codes staan uitgelegd in hoofdstuk 4.3. van de
CP1L-E manual.

Snelle start instructie Easy Modbus 19



Meer weten?

OMRON BENELUX

@ +31(0) 2356811 00

@ industrial.omron.nl

@ omron.me/socialmedia_benl

Verkoopkantoren

Belgié
Tel: +32 (0) 2 466 24 80
industrial.omron.be

Denemarken
Tel: +45 43 4400 11
industrial.omron.dk

Duitsland
Tel: +49 (0) 2173 680 00
industrial.omron.de

Finland
Tel: +358 (0) 207 464 200
industrial.omronfi

Frankrijk
Tel: +33 (0) 1 56 63 70 00
industrial.omron.fr

Hongarije
Tel: +36 1 399 30 50
industrial.omron.hu

Italié
Tel: +39 02 326 81
industrial.omron.it

Noorwegen
Tel: +47 (0) 22 65 75 00
industrial.omron.no

Oostenrijk
Tel: +43 (0) 2236 377 800
industrial.omron.at

Polen
Tel: +48 22 458 66 66
industrial.omron.pl

Hoewel wi streven naar perfectie, bieden Omron Europe BV en/of haar
informatie in dit document. Wij behouden ons het

Portugal
Tel: +351 21 942 94 00
industrial.omron.pt

Rusland
Tel: +7 495 648 94 50
industrial.omron.ru

Spanje
Tel: +34 902 100 221
industrial.omron.es

Tsjechié
Tel: +420 234 602 602
industrial.omron.cz

Turkije
Tel: +90 212 467 30 00
industrial.omron.com.tr

OMmRON

Verenigd Koninkrijk
Tel: +44 (0) 1908 258 258
industrial.omron.co.uk

Zuid-Afrika
Tel: +27 (0)11 579 2600
industrial.omron.co.za

Zweden
Tel: +46 (0) 8 632 35 00
industrial.omron.se

Zwitserland
Tel: +41 (0) 41 748 13 13
industrial.omron.ch

Overige
Omron-vertegenwoordigingen
industrial.omron.eu

enfililen geen met betrekking tot dejuistheid en de volledigheid van de

op elk moment zond

wigzigingen aan te brengen.



	Easy modbus Snelle start instructie
	© Disclaimer
	Inleiding
	Inhoudsopgave
	Inleiding
	1. Voorbereiding
	1.1 Revisiestatus

	2. Overzicht
	2.1 Overzicht van de hardware

	3. Aansluiten van de CP1 PLC
	3.1 PLC setup

	4. Instellingen en vaste geheugenadressen
	4.1 Data memory vaste adressen
	4.2 Opbouw van het te verzenden bericht
	4.3 Error codes
	4.4 Gereserveerde systeembits

	5. Voorbeeld programma
	5.1 Instellingen frequentieregelaar MX2
	5.1 Voorbeeld programma CX-Programmer

	6. Troubleshooter
	6.1 Meest voorkomende fouten



<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



