Accurax G5 servoenhet Saker mandvrering

Exakt, snabb och sédker rorelsestyrning
i kompakt storlek

Accurax G5 ger dig det lilla extra for att bygga noggrannare, snabbare och sékrare
maskiner. Du kommer att fa nara 25 % minskning i motorvikt och tjdna 50 %
skaputrymme. Du kan f& submikroteknik och insvangningstid i ms.

e MECHATROLINK-II och servoenheter av analog/pulstyp

o Sikerhet enligt ISO13849-1 prestandaniva D

o Hog svarsfrekvens pé 2 kHz

e Hogupplost seriell 20 bitars pulsgivare ger storre precision

e Extern pulsgivaringang utan aterkoppling

e Autojustering i realtid

e Avancerade justeringsalgoritmer

Bestallningsinformation

Referenskonfiguration for Accurax G5-seriens MECHATROLINK-II
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0bs.: M@ Mer information om val av servomotor, motorkablar och kontaktdon finns i avsnittet Accurax G5 servomotorer.
Servo drives
Symbol Specifikationer Servoenhetstyp @ Kompatibla roterande
servomotorer i Accurax G5-serien
® 1-fas 230 VAC 100 W R88D-KNOTH-ML2 R88M-K05030(H/T)-_
R88M-K10030(H/T)-_
200W R88D-KNO2H-ML2 R88M-K20030(H/T)-_
400 W R88D-KNO4H-ML2 R88M-K40030(H/T)-_
750 W R88D-KNO8H-ML2 R88M-K75030(H/T)-_
1,0 KW R88D-KN10H-ML2 R88M-K1K020(H/T)-_
1,5 kW R88D-KN15H-ML2 R88M-K1K030(H/T)-_
R88M-K1K530(H/T)-_
R88M-K1K520(H/T)-_
R88M-K90010(H/T)-_
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Symbol Specifikationer

® 3-fas 400 VAC

Styrkablar (for CN1)

Symbol Beskrivning

@ 1/0-kontakter (26 stift)

® Kabel for kopplingsplint

® Kopplingsplint (M3-skruv och for stiftanslutning)

600 W

1,0 kW

1,5 kW

2,0 KW

3,0 kW

5,0 kW

Anslut till

Servoenhetstyp

R88D-KNOGF-ML2

R88D-KN10F-ML2

R88D-KN15F-ML2

R88D-KN20F-ML2

R88D-KN30F-ML2

R88D-KN50F-ML2

Fér generell I/0-anvéndning

Kopplingsplint (M3,5-skruv och for gaffel-/ringanslutning)
Kopplingsplint (M3-skruv och for gaffel-/ringanslutning)

Analog bildskérm (for CN5)

Symbol Beteckning Liangd  Typbeteckning
@ Analog bildskérmskabel im R88A-CMK001S
MECHATROLINK-II-kablar (fér CN6)
Symbol  Specifikationer Liangd  Typbeteckning
MECHATROLINK-Il-avslutarmotstand ~ — JEPMC-W6022-E
MECHATROLINK-II-kablar 0,5m JEPMC-W6003-A5-E
im JEPMC-W6003-01-E
3m JEPMC-W6003-03-E
5m JEPMC-W6003-05-E
10m JEPMC-W6003-10-E
20m JEPMC-W6003-20-E
30m JEPMC-W6003-30-E
USB-kabel till persondator (fér CN7)
Symbol Beteckning Langd Typbeteckning
® Anslutningskabel Mini-USB 2m AX-CUSBMO002-E
Filter
Symbol Tillimplig servoenhet Nominell strom
® R88D-KNO1H-ML2, R88D-KNO2H-ML2 24A
R88D-KNO4H-ML2 41A
R88D-KNO8H-ML2 6,6A
R88D-KN10H-ML2, R88D-KN15H-ML2 142 A
R88D-KNOBF-ML2, R88D-KN10F-ML2, R88D-KN15F-ML2 4A
R88D-KN20F-ML2 6A
R88D-KN30F-ML2, R88D-KN50F-ML2 12,1A
"I Max. lackstrom for filtret vid pé-/avslagning.
Kontaktdon
Specifikationer Typbeteckning

Extern pulsgivaranslutning (for CN4)
Kontaktdon for sakerhets-1/0 (fér CN8)

R88A-CNK41L
R88A-CNK81S

Saker manovrering

(@) Kompatibla roterande
servomotorer i Accurax G5-serien

R88M-K40020(F/C)-_
R88M-K60020(F/C)-_
R88M-K75030(F/C)-_
R88M-K1K020(F/C)-_
R88M-K1K030(F/C)-_
R88M-K1K530(F/C)-_
R88M-K1K520(F/C)-_
R88M-K90010(F/C)-_
R88M-K2K030(F/C)-_
R88M-K2K020(F/C)-_
R88M-K3K030(F/C)-_
R88M-K3K020(F/C)-_
R88M-K2K010(F/C)-_
R88M-K4K030(F/C)-_
R88M-K5K030(F/C)-_
R88M-K4K020(F/C)-_
R88M-K5K020(F/C)-_
R88M-K3K010(F/C)-_

Langd Typbeteckning
- R88A-CNW01C
im XW2Z-100J-B34
2m XW2Z-200J-B34

- XW2B-20G4

- XW2B-20G5

- XW2D-20G6
MECHATROLINK Il rorelsestyrsystem
Symbol Beteckning Typbeteckning
Trajexia fristdende rorelsestyrningssystem TJ1-MCO04 (4 axlar)

Trajexia-PLC rorelsestyrningssystem
Positioneringsmodul fér CJ1 PLC

Positioneringsmodul fér CS1 PLC

Externt regenererande motstand
Symbol Specifikationer
(@) 50 Q, 80 W

100 Q, 80 W

47 Q, 220 W

20 ©, 500 W

Lackstrom
3,5mA

3,5 mA

3,5 mA

3,5 mA

0,3 mA/32 mA™!
0,3 mA/32 mA™!
0,3 mA/32 mA™!

Nominell spanning
250 VAC 1-fas

400 VAC 3-fas

Datorprogramvara
Specifikationer

Programverktyg for konfiguration och dvervakning
for servoenheter och frekvensomvandlare
(CX-drive version 1.91 eller hogre)

OMRON

TJ1-MC16 (16 axlar)
TJ2-MC64 (64 axlar)
CJ1W-MCH72
CJ1W-NCF71 (16 axlar)
CJ1W-NC471 (4 axlar)
CJ1W-NC271 (2 axlar)
CS1W-NCF71 (16 axlar)
CS1W-NC471 (4 axlar)
CS1W-NC271 (2 axlar)

Typbeteckning
R88A-RR08050S
R88A-RR080100S
R88A-RR22047S
R88A-RR50020S

Typbeteckning

R88A-FIK102-RE
R88A-FIK104-RE
R88A-FIK107-RE
R88A-FIK114-RE
R88A-FIK304-RE
R88A-FIK306-RE
R88A-FIK312-RE

Typbeteckning
CX-drive
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Teknisk information

1. Riskbeddmning — varfor och hur

Maskindirektivet 2006/42/EG sager att maskiner inte far utfora en risk for personer
som arbetar inom ett industriomrade, for egendom eller djur. For att uppfylla detta
grundkrav dr den mest grundldggande forutsattningen for en anvandbar och séker
maskin att en riskbedémning enligt EN ISO 12100 genomfors, vilket &r obligatoriskt

for nya och renoverade maskiner (t.ex. integration av en ny PLC i en befintlig maskin).

Som en dversikt visas grundprincipen nedan. Sjélvklart &r detta bara en del av hela
processen. For att fullstdndigt uppfylla kraven i maskindirektivet ska EN ISO 12100
och alla andra relevanta standarder beaktas fullt ut nér riskbedémningen utférs.

EN ISO 12100 omfattar hela processen for riskbedémningen :

Bestdmning av
maskinens granser

|
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Steg 1: Bestdmning av maskinens grénser

Det forsta steget i riskbedomningsprocessen ar att faststélla maskinernas gransvar-
den, med beaktande av alla delar av maskinens livsléngd. For att definiera grénsvér-
dena for en maskin, &r det nodvandigt att kdnna till processen, personerna som ar
inblandade, miljon och slutligen produkterna. Alla maskiner har vissa omraden dér
grénsvérden kan gélla, sésom begrénsningar vad géller anvandning, utrymme, tid el-
ler miljaspekter.

Steg 2: Riskidentifiering

Ett grundléggande steg i hela processen dr identifieringen av de forutsdgbara risker-
na, eftersom det forutsétts att en risk forr eller senare leder till skada, om inga mot-
atgarder vidtas. EN IS0 12100 omfattar en lista med exempel pa olika typer

eller grupper av risker, som mekaniska risker, elektriska risker, varmerisker osv.
som maste beaktas i detta steg.

Steg 3: Riskuppskattning

| detta steg bedoms risken for maskinens anvéndare, baserat pé allvarlighetsgraden
for skada och sannolikheten for forekomst. | denna del ar det inte bara tekniska pro-
blem som maste omfattas. Eftersom manniskor skoter maskinen, finns det dven en
risk i form av den méanskliga faktorn och tyvérr kan driftspersonalen komma att an-
vinda sakerhetsatgarderna pa maskinen pa ett felaktigt satt.

Steg 4: Riskutvérdering

Som en del av hela upprepningsprocessen &r det obligatoriskt att utvardera om in-
troduktionen av atgérder for att minska risken leder till nya risker eller farliga forhal-
landen. | sa fall maste de laggas till i den fullstandiga dokumentationen och lampliga
skydsdatgérder ska vidtas.

Steg 5: Riskreducering

Efter identifiering, uppskattning och utvardering maste riskreduceringen genomforas

enligt en atgardsstruktur:

e Eliminera eller minska riskerna genom design och konstruktion.

¢ Anvinda tekniska skyddsenheter och extra potentiella skyddsatgérder.

e Reducera risken genom anvandarinformation (manualer, piktogram, ljus, ljud
etc.).

Slutligen ska alla dessa atgarder for att skydda medarbetarna inte medfora att ma-

skinen inte kan anvandas mer. Om skyddsatgérderna bara forhindrar medarbetarnas

arbete, kommer de att hitta ett satt att kringgé sakerhetssystemet — och de befinner

sig da i en mer riskfylld situation &n utan sakerhetsatgarderna. Maskinkonstrukto-

rerna ska kombinera produktionsvénligt tinkande med idéerna om riskbedémning.

De ska alltsé tanka pa:

e hur sakerhetssystemet fungerar i alla maskindriftslagen

o tillgénglighet till maskindelar vid underhall (anvand dorrar med I3s istéllet for
skydd med mekaniska fasten)

o ett sidkert omréade dar produktionen kan observeras utan att maskinen stoppas

e ensmart rutin for att starta om produktionen efter ett stopp via sakerhetssystemet
Mer information och support finns pa Omrons forséljningsnétverk och hos véra spe-
cialiserade sakerhetspartners.
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Teknisk information

2. Forklaring av tvangsbrytning

En grundprincip for nddstopp, granslégesbrytare och sékerhetsbrytare for dérrar ar
tvangsbrytning eller positiv dppning av kontakter. En beskrivning av denna konstruk-
tionsprincip finns i EN 60947-5-1:

Brytarens kontakter méaste klara den impulsstrom som anges i EN 60947-5-1, nar
kontakterna har tvangsbrutits med tvangsbrytningskraften (POF) och tvangsbrytande
Gverrorelse (POT), som dverskrider kontaktens svetskraft, som &r lika med 10 N.

Brytaren &r beroende av fjdderkraft for att stdnga kontakterna nér skyddet &r i stingt
l&ge (eller ndr nodstoppknappen inte &r nedtryckt). Om fjadern inte fungerar, kom-

mer brytaren alltid att dverga till ett sékert lage, eftersom den mekaniska konstruk-
tionen sékerstéller att kontakterna dppnas genom mandverdonets rorelse.

3. Nodstopp

Exempel: Sékerhetsgréansbrytare
Stangt lage

Oppet lage

[

Vakt

Provspénning Provspénning

\ [ \ 1~
1
S
Tvangsbrytande
kontakter

Om en brytare uppfyller kraven for tvangsbrytning eller positiv 6ppning, finns denna
symbol pa produkten:

&

Relaterade produkter

Tryckknappar for Linnddstopp Grénslagesbrytare  Brytare for
nodstopp sakerhetsdorrar
A22E, A165E Serie ER D4N, D4BN, DANH,  D4NS, D4BS, D4GS,

D4F D4GL, DANL

Alla maskiner skall vara férsedda med en eller flera nddstoppsanordningar, som gor
det méjligt att avvérja dverhdngande fara eller fara som redan uppstatt (se

EN ISO 13850). Dessa dr vanligtvis manuella tryckknappar, som en operatér trycker
pé i nodfall. Tryckknappen ar val synlig med rod/gul farg och stoppar den farliga pro-
cessen sa snabbt som méjligt, utan att skapa annan fara.

Exempel pa en nodstoppsknapp:

Nodstoppsknapp

Ett annat sétt att konfigurera denna funktion &r med hjalp av brytare med lina. De ger
en nddstoppsfunktion I&ngs linans hela l&angd.

Exempel pa en nodstoppsbrytare med lina

Linnddstopp

Tillampning pa ett transportorsystem

Transportor
€] o €] o €] o €]
° .
\\
Nodstoppsbrytare Sékerhetslina Fjader
med lina

Bada systemen kraver en aterstalining manuellt eller med nyckel, for att kunna gora
en systemkontroll innan maskinen startas om. /°-\terstéi||ning av sakerhetssystemet
och omstart av maskinen ar alltsa separata funktioner, eftersom

maskindirektivet kraver att en aterstélining av sékerhetssystemet inte ska initiera en
omstart av maskinen.

Relaterade produkter
Tryckknappar for nodstopp
A22E, A165E

Linnodstopp
Serie ER
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Teknisk information

4. Tillampningstips for granslagesbrytare och brytare med nyckelstyrning

Om risken finns i en del av maskinen som inte kréver tilltrade, ska den ha ett perma- | vissa tilldmpningar tillats &tkomst till farliga omréden enbart nér maskinen har stan-
nent skydd genom fasta inhéngnader. nat helt. Dorrar med sakerhetsbrytare med integrerade I&sfunktioner skyddar med-

Roérliga sakerhetsskydd anvands i foljande situationer: ALTAD]EERD UL

e Foringang i riskomradet for att mandvrera maskinen Enligt maskindirektivet méste en sakerhetsanordning konstrueras sé stadigt, att det
e Justeringar av maskinen inte uppkommer nagra ytterligare risker och att den inte enkelt kan dvermannas eller

o Felsokningssituationer manipuleras.

o Underhall Till stod for dessa krav maste granslédgesbrytarna monteras korrekt. Om montering-
en ar felaktig, kan ett fel hos brytaren leda till en farlig situation, eftersom vaktens
position inte dvervakas.

Exempel pa felaktig och korrekt montering av gransligesbrytare:
Sténgt lage for flytthar vakt Oppet lage for flyttbar vakt

Fel: Brytaren aktiveras inte automatiskt nér Ratt: Brytaren aktiveras automatiskt. Fel: Brytaren aktiveras inte automatiskt nar Ratt: Brytaren aktiveras automatiskt.
sdkerhetsenheterna dppnas. sékerhetsenheterna dppnas.

Relaterade produkter

Grénslagesbrytare

D4N, D4BN, D4NH, D4F

Exempel pa brytare med nyckelstyrning:

Sténgt lage for vakt Oppet lage for vakt

Med hjélp av ett separat mandverdon
aktiveras brytaren automatiskt.

Relaterade produkter
Brytare for sdkerhetsdorrar
D4NS, D4BS, D4GS, D4GL, DANL
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Teknisk information

5. Tillampning av kontaktlosa brytare

(Overvakning av vakt eller dorrar kan ocksé uppnas med kontaktldsa brytare. Syste-
met utgors av ett mandverdon (en kombination av magneter) och ett sensorlement:

Mangverdon

~

Vid arbete utan fysisk kontakt med mandverdon och avkénningselement, kan
brytaren inte generera partiklar pa grund av notning, vilket exempelvis ar ett baskrav
vid livsmedelstillverkning.

Kontaktldsa brytare anvénds ofta i forpackningsmaskiner och nér det géller livsmed-
els- och lakemedelsindustri &r maskindelarna oftast gjorda i rostfritt stal. Kontaktldsa
brytare placeras ofta bakom maskinens skydd, sé att de inte skadas vid rengdring.

Darfér garanterar ett arbetsomrade pa mer an 10 mm flexibilitet i tillimpningen och
tackning av mekaniska toleranser.

Kontaktldsa brytare baseras pa tva elektromekaniska/
elektroniska principer:

e Magnetisk reed-kontakt
En reed-kontakt anvands for att kdnna av om mandverdonet &r ndra
avkénningselementet. Dessa reed-kontakter stdngs ndr manéverdonet finns dér
och de dppnas nir mandverdonet avlagsnas. For sékerhetsprogram vidtas
sérskilda konstruktionsétgarder for att sakerstélla ett beteende som liknar
tvangsbrytande. Magnetiska reed-kontakter kan bara stora elekiriska laster utan
ytterligare relder eller kontaktorer.

o Halleffektsensorer
Detta &r elektroniska kretsar som kénner av manéverdonets magnetfalt.
Halleffektgivare &r slitagefria och garanterar dérfor en mycket Iéng livslangd for
brytaren tillsammans med elektroniska sékerhetsutsignaler.

Relaterade produkter

TGR kontaktlosa brytare Vibrationstaligt system
F3S-TGR-N_R D40A + GISX-NS
F3S-TGR-N_C
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6. Anvandning av sakerhetssensorer

Sékerhetssensorer ar fotoelektriska brytare med séndande och mottagande element
och integrerad sékerhetsfunktion. Kraven for alla olika typer av sékerhetssensorer
anges i EN 61496.

0m sékerhetssensorer anvénds, ar det obligatoriskt att kontrollera om risken verkli-
gen kan forebyggas med en optoelektronisk enhet. Det finns manga tillimpningar
dér delar kan stotas ut fran en maskin, vilket orsakar svéra skador pa personer som

Sakerhetsgivare bygger pa en princip med separat sandare och mottagare. Om det inte
finns négot foremal inom avkanningsomradet &r utsignalerna PA, om avkénningsomra-
det &r blockerat &r utsignalerna i AV-ldge.

For att kénna av fingrar, hander eller hela kroppen erbjuds olika typer av
sakerhetssensorer. Denna konfiguration av optiska stralar kannetecknas av
sékerhetsgivarens upplosning och indikerar det minsta foremal som kan "ses”.

Fingerskydd (14 mm uppldsning):

Detta system kan detektera ett finger och stoppa maskinen om ett foremal befinner sig
i skyddsomradet.

Eftersom minimiféremalet & mycket litet &r aven intrangningen i det farliga omréadet
mycket liten och avstandet till faran kan ocksa vara mycket litet.

Tryck- eller stdmplingsmaskiner kraver denna typ av sakerhetssensorer enligt relevant
standard.

Handskydd (20-35 mm uppldsning):

Detta system kan detektera en hand och stoppa maskinen om ett foremal av denna stor-
lek befinner sig inom det skyddade omrédet.

Eftersom minimiforemalet nu har samma storlek som en hand, maste avstandet till fa-
ran vara storre an vid fingerskyddet.

Forpackningsmaskiner kraver denna typ av sékerhetssensor fér manga tillimpningar i
relevant standard.

Kroppsskydd:

Denna konfiguration kan skydda hela ménniskokroppen. Den anvénds i tillimpningar
dar en person kan betrada ett farligt omrade.

TillAmpningar inom lagrings- och transportbranschen kraver ofta denna funktion, till-
sammans med specialfunktioner som forbikoppling.

tréffas av dessa projektiler. Ett staket eller en vakt &r en battre losning for dessa om-
raden.

0m man behdver tilltrade till en process, ar ofta sdkerhetssensorer den effektivaste
metoden, for att skydda medarbetarna och garantera en hig produktion.

Sékerhetssensorer kan anvéndas for att detektera delar av méanniskokroppen, som
fingrar, hénder eller hela kroppen. Data som visar standardparametrarna finns i
EN 1S013852 och EN ISO 13853.

A8

Avkanningsavstand

N
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For att sékerstélla att maskinen stoppas innan medarbetaren kan na det farliga omradet, maste alla sékerhetsgivare vara monterade pa korrekt avstand.

Séakerhetsavstandet "S" &r det minsta sakerhetsavstandet mellan sakerhetsgivaren och driftstallet.

Berakning av det sakra avstandet "S" baseras pa den europeiska standarden IS0 13855 och géller sakerhetsljusridder som anvands i industrimiljoer.

Sakerhetsavstand for att skydda farliga punkter:

Inforingsrikt-

ning

S

ning

Inforingsrikt-

ﬁrooooooool\l

Sékerhetsavstand for att skydda farliga omraden:

S |
|

* 50 mm max. avstand
for att undvika att
négon gar bakom

Berikningsexempel for system med en upplosning pa <40 mm

Ekvation enligt EN 1S0 13855: S = (K x T) + C

Dér

S=

S=

det minsta avstandet i millimeter mellan riskzonen och
detektionspunkten, -linjen, -planet, eller -zonen. Om resultatet blir
mindre an 100 mm, maste avstandet dnda séttas till minst 100
mm.

narmandehastighet i mm/s. | omradet 500 mm ifran maskin, be-
rdknas hastigheten till 2000 mm/s. Om sakerhetsavstandet ar
storre 4n 500 mm, kan K beraknas som 1600 mm/s. | detta fall
géller ett minsta sékerhetsavstand pa 500 mm.

systemets sammanlagda stopptid i sekunder.

t1 + tz + t3

ty = sensorns svarstid i sekunder.

to = sékerhetsgrénssnittets svarstid tg;, i forekommande fall.

t3 = maskinens maximala stopptid t,, i sekunder.
Se den tekniska informationen for sékerhetsgrénssnittet
samt fér maskinen mer information om svarstider och
stopptider.

8 x (d—14 mm), men inte mindre &n noll.
d = minsta objektupplosning hos sakerhetssensornn i millimeter,
darfor:

(2000 mm/s x T) + 8 x (d—14 mm)

Ekvationen géller for alla minimiavstand S mindre &n eller lika med
500 mm. Minimivérdet for S méste vara storre d&n 100 mm.

Om S &r storre an 500 mm enligt berdkningen ovan, kan nedansta-
ende ekvation anvandas. | detta fall far minimivardet pa S inte vara
mindre &n 500 mm.

(1600 mm/s x T) + 8 x (d—14 mm)

skyddsféltets hojd ,H* dver referensplanet och upplésningen ,,d“ for sékerhetssens-
orn har foljande forhallande:

Hyin = 15 x (d-50) or d = (Hyin/15) + 50

Hmin = Skyddsféltets hojd 6ver referensplanet,
max.héjd= 1000 mm.
0m hdjden &r lika med eller mindre &n 300 mm anses vuxna
inte kunna krypa under.

sékerhetssensorns uppldsning.

KxT)+C
Se tidigare kapitel for K och T.

w
1l

G =(1200 mm - 0,4 x H) men mindre &n 850 mm (armslangd)
H = skyddsfaltets hojd ver golvet.

S = (1600 mm x T) + (1200 — 0,4 x H)

OMRON
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Séakerhetsavstand och stralhojd for atkomstskydd

%sﬂ

e
®
®
®
Inforingsrikt- °
ning °
®
®
o H
=
L —
- =
Enligt EN 1SO 13855:
Uppldsning Légsta strale hojd Hogsta strale hojd  Yiterligare beloppetC
over referensplanet  dver referensplanet (se formel)
14 mm I enlighet med | enlighet med 0mm
EN ISO 13855 ENISO 13855
30 mm I enlighet med | enlighet med 128 mm
ENISO 13855 ENISO 13855

Skyddsféltets hojd ,H* 6ver referensplanet och upplésningen ,,d“ for sékerhetssens-
orn har foljande forhallande:

S=KxT)+C
Se tidigare kapitel for K och T.

C=8x(d-14)
d = sékerhetssensorns upplosning

S= (2000 mm x T) + 8 x (d - 14)

Blanking

Ytterligare skyddsinstallationer

De ingéngar till riskomradet som inte dvervakas med en sékerhetssensor, maste
skyddas pa annat sétt, t.ex. med fasta racken, forreglingar eller sakerhetsmattor.

— ; % g
o B k- > I . )
I.’. . S | 1’| M
=y ! o bk - e |
=k ! rale e
F P \ € # | £ ]
- =1y | i ‘f"-c),ﬁ‘“’a {5 1
_ . B e’
Sékerhetssensorns Sékerhetssensor med ~ Sékerhetssensor med
vaktpunkt tresidigt skydd Gvervakning av tva ax-
Forbikoppling

Produktionsprocesser som kraver materialbyte. | manga tillampningar finns det ing-
en mojlighet att hitta en 1dsning, som skyddar medarbetarna och aktiverar material-
flodet genom att enbart dppna delar av det mekaniska skyddet. Sakerhetssensorer
ar den vanligaste Idsningen — men maskinen stoppar bara nér skyddsféltet ar block-
erat.

Forbikoppling, som &r en funktion i sékerhetssensorer, méjliggor en séker och auto-
matisk ddmpning av sékerhetsfunktionen. Dessutom kan korrekt valda och placera-
de sensorer detektera materialet och sdkerstélla att en person inte aktiverar
forbikopplingsfunktionen.

Férbikoppling anvénds ofta for att skydda pallastare eller forpackningsmaskiner, som visas
i exemplet:

Forbikopp- Sakerhets-
lingssensor ljusrida

Farligt
omrade

EIEEE

2 d d3

Denna funktion kan anvéndas for att tillata att delar av arbetsstycket eller maskinen befinner sig i sékerhetssensorns avkanningszon. Om blankning anvands, forblir utsigna-
lerna PA aven om en eller flera stralar avbryts. Detta paverkar detekteringsférmégan och leder till ett storre sékerhetsavstand i vissa tillimpningar.

Det finns olika sétt att konfigurera en blankningstilldmpning:

Fast blankning

| det hér laget “ignoreras” stralar i ett definierat omrade. Detta anvands for tillamp-
ningar som de som visas, t.ex. ett stodbord.

Luckorna bredvid detta stodbord behdver ytterligare skydd genom fasta skydd, som
sakerstéller att medarbetarna inte kan fé tilltrade.

Material

Lk

(X
. »
o0

Fast grind

Forbikopplad

= J L - strale

Relaterade produkter
Robust kapsling
F3S-TGR-CL-sensorfamiljen, MS2800, MS4800

Litet kapsling
F3SJ-A

Flytande blankning

| maskiner dér material skars eller bojs, ,ignoreras“ en eller flera strélar ldngs hela
sakerhetssensorn. | konfigurationen definieras och programmeras antalet inaktive-
rade strélar. Sérskilt i driftsldge ar en grundlig kontroll av den resulterande upplds-
ningen for sékerhetssensorn och sakerhetsavstandet obligatorisk.

Material
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7. Sakerhetsreldenheter i olika sékerhetskategorier

Riskbeddomningen enligt EN ISO 12100 ger en erforderlig prestandaniva enligt EN 1SO 13849-1. Sékerhetsreldenheter ar fardiga att anvandas i tillampningar
upp till sékerhetskategori 4 och en prestandaniva upp till PLe — men hur ansluts in- och utsignalerna pé rétt sétt?

Kategorierna som visas nedan representerar sakerhetssystemets struktur enl. EN IS0 13849-1. Kontrollera ytterligare krav betraffande produktpalitlighetsdata, skydd och van-
lig felorsak i din tillimpning.

Sékerhetskategori 2

Grundlaggande sdkerhetsprincip: Test av komponenterna som anvénds

T
TR

Sékerhetskategori 3

S
St saker- | |
o
K1
* positiv drivning K1

Sakerhetsingang: En sakerhetsbrytare eller en brytare for sékerhetsdérr anvéands for
att Gvervaka vaktens position.

Séakerhetskontroll: En sékerhetsreldenhet anvands for att kontrollera att sékerhets-
brytaren eller brytaren for sékerhetsdorr fungerar korrekt. Dess-
utom &r regelbundna drifttest obligatoriska. Eftersom det bara
finns en sakerhetsbrytare visar detta test om brytaren eller kon-
taktorn pa utsignalsidan inte fungerar. Reaktionen pa felet ska
vara ett sakert tillstand hos maskinen.

Sékerhetsutsignal: En kontaktor anvinds pa sékerhetsutsignalen. Obs! Det &r
enbart om det ovanstaende testet utfors, som denna krets kan
uppfylla sdkerhetskategori 2 enligt EN ISO 13849-1. | andra fall
rekommenderas en andra utgang.

Grundldggande sikerhetsprincip: Redundans hos komponenterna for att garantera tolerans mot ett enskilt fel

g Till

: O | ke

1T
" \J.'? S2 /
[N} 1 .

DN Sékerhets-
L====2"" (Gppen) styrsystem
* positiv drivning K1 K2

Sékerhetskategori 4

Sakerhetsingang: Redundanta séakerhetsbrytare eller brytare for sékerhetsdorr an-
vénds for att dvervaka vaktens position.

Sakerhetskontroll: En sékerhetsreldenhet anvands for att kontrollera att sikerhets-
brytarna eller brytarna for sékerhetsdorr fungerar korrekt. Base-
rat pa de redundanta ingangs- och utgdngskomponenterna, kan
ett fel hos en av komponenterna detekteras av sakerhetskontrol-
len och ett sakert tillstand kan nas.

Sikerhetsutsignal: Redundanta kontaktorer anvands pé sakerhetsutsignalerna. Kon-
taktorernas funktion dvervakas via feedback-kontakterna. Om en
av NO-kontakterna svetsas, inaktiverar feedbacken éterstall-
ningsfunktionen for sékerhetskontrollen.

Grundldggande sikerhetsprincip: Redundans hos komponenterna och testning for att sikerstélla toleransen mot mer én ett fel

T
TR

T

* positiv drivning

Relaterade produkter
Programmerbara sikerhetsenheter
NE1A-SCPUO1, NE1A-SCPU02, GISP

S
st
K1 Till
C) k2
S2
Sékerhets-
styrsystem
K1 |* *| K2

Flexibel sakerhetsreldenhet

G9S-X

Sékerhetsingang: Redundanta sékerhetsbrytare eller brytare for sékerhetsdorr an-
vands for att dvervaka vaktens position. Separata in- och utgang-
ar for brytarna gor att sékerhetskontrollen kan detektera
korsanslutningar mellan kablar etc.

Séakerhetskontroll: En sékerhetsreldenhet anvands for att kontrollera att
sdkerhetsbrytarna eller brytarna for sdkerhetsdérr fungerar kor-
rekt. Sikerhetsreldenheten anvénder kompletterande signaler for
att testa korrekt beteende hos insignalerna. Redundanta utsigna-
ler och komponenter garanterar att ett sékert tillstand hos syste-
met kan nas vid ett fel. En felackumulering orsakar ingen forlust
av sékerhetsfunktionen.

Sikerhetsutsignal: Redundanta kontaktorer anvands pa sakerhetsutsignalerna. Kon-
taktorernas funktion dvervakas via feedback-kontakterna. Om en
av NO-kontakterna svetsas, inaktiverar feedbacken éterstall-
ningsfunktionen for sékerhetskontrollen.

Utbyggbar sékerhetsmodul Kompakt sékerhetsrelamodul
G9S-A G9S-B

OMRON 17
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8. Stoppkategorier

Det sista elementet i sakerhetskedjan &r en farlig rorelse hos en elmotor eller hos pneumatiska eller hydrauliska cylindrar. Baserat pa tillampningen ar det nodvandigt att hitta
ratt stt att stoppa en rorelse utan att tillfora ytterligare risker for medarbetarna. IEC/EN 60204-1 definierar tre olika stoppkategorier:

Stoppkategori 0

Definition:

Beteende:

Hastighet

Moment

Tillimpning:

Strémmen kopplas bort fran maskinens mandverdon, t.ex. motorn for
att stoppa rorelsen direkt. Motorn stoppar men det finns ingen kon-
troll dver hur lang tid det tar, eftersom den mekaniska belastningen
kan variera. For snabbare stopp kan bromsar och andra stopp anvén-
das i tillagg.

Motorn
stoppas

Alla tilldmpningar dér en variation av stopptiden inte orsakar farliga
forhallanden.

Stoppkategori 1

Definition:

Beteende:

Hastighet

Moment

Tillimpning:

Detta &r ett kontrollerat stopptillstand med strom, sé att maskinens
mandverdon kan uppna stoppet. Strommen till maskinens mancver-
don kopplas bort nér stopptillstandet slutligen nas. Tiden

for spanningsbortkopplingen kan realiseras med hjélp av en siker
franslagsfordrojningstimer i en sékerhetsrelaenhet eller en enhet for
séker overvakning av stillestand hos en maskin.

Motorn
stoppas

Alla tillzmpningar dér korrekt avstangning krévs. Tunga laster kréver
stoppkategori 1, eftersom det kan finnas en ytterligare risk for att den
tunga lasten kollapsar.

Alla tillimpningar déar exakta stopprestanda krévs, sasom upplasning
av en sdkerhetsdorr pa ett staketsystem.

Stoppkategori 2

Definition:

Beteende:

Hastighet

Moment

Tillimpning:

Detta &r ett kontrollerat stopptillstand med strom, sa att maskinens
mandverdon kan uppna stoppet. Spanningen till maskinens mandver-
don behélls nér stopptillstandet nas. Motorns position méste dverva-
kas som en sékerhetsfunktion medan motorn &r i stopplége. Om
positionen ar till vanster, kopplas motorns spanning bort pa ett sékert
sétt.

Motorn
stoppas

Alla tillampningar dér en viss séker position maste nés i en teknisk
process.
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9. Sakerhetsenheter

Elmotorer som tacker allt fran standard AC-motor till toppmoderna servomotorer har

- N o T ; Traditionell sékerhetskrets Servostyrning med sékerhetsfunktion
tidigare varit svara moment vid riskbedémning av en maskin, eftersom stopp och

kontroll av lastdynamiken pa ett sékert sétt tidigare innebar ett stort antal externa Sakerhets- Frekvensom- Skerhets- Sakerhets-
enheter och arbetstimmar for att uppna den forvantade sékerhetsnivan. styrsystem vandlare styrsystem enheter

Dessutom blir &ven maskincertifieringen mer avancerad nar
sdkerhetslosningens komplexitet okar.

| den europeiska lagstiftningen séger maskindirektivet att maskiner som séljs i Eu-
ropa inte far utgora en risk for operatéren som arbetar med maskinen.

Det enda séttet att uppna detta ar att sakerstélla att eventuella fel i sékerhetssyste-
met inte medfér en forlust av sékerhetsfunktionen.

En sakerhetsenhet &r en elektronisk rorelsestyrning med inbaddad sikerhetsteknik.
Darfor hanteras en relevant del av funktionssakerheten av sjélva drivningen, vilket
minskar komplexiteten hos hela maskinsakerhetsldsningen. En méarkning pa enhe-
ten bekraftar att drivningen och komponenterna &r certifierade.

Fordelar med sidkerhetsenheter:
Kontaktorer

o Kortare reaktionstider — kontaktorer krévs inte langre ach motorskydd

e Reducerad total 4gandekostnad — kretsens konstruktion har forenklats, g
slitagedelar har tagits bort, kabeldragningen har forenklats e

o Maskincertifieringen har forenklats eftersom alla element har en
odverensstammelsedeklaration

Relaterade produkter
Omvandlare med integrerad sakerhetsfunktion
V1000, MX2

OMRON 139
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10. Definitioner av termer och forkortningar

Betydelse
Mandverdon
Blanking
Kategori
Kanal

Fara

Nodstopp

Fel

Fel
Feedback-krets

Funktionssékerhet

Maskinsikerhet
Forbikoppling
Risk

Séakerhet
Séakerhetsfunktion
Sakerhet
Stoppkategori

Forkortningar
B10d

Py

1S

ad

CCF

DC

DCavg
Betecknad arkitektur
HFT

MTBF

MTTF

MTTFd

MTTR

PFH

PFHD

PL

PLr
SIL
SILCL
SRP/CS
SRECS
T

T2

™

B

C

SFF

Forklaring

Ett mandverdon omvandlar elektriska signaler till mekaniska, hydrauliska eller pneumatiska méngder.

Mer information finns i avsnittet om Sakerhetssensorer

Klassificereingen av den sékerhetsrelaterade delen av styrsystemet kannetecknas av dess beteende vid feltillstdnd och motstandskraften mot fel

Ett element eller en grupp av element som utfor en funktion separat. For sakerhetskategori 3 eller 4 enligt EN 954-1 (EN ISO 13849-1),
rekommenderas en tvakanalsstruktur, for att klara minst ett singelfel

Definition fran ISO 12100-1: Potentiell skadekalla. Det kan vara kross- eller klimskador, elstot etc.

Definition fran EN 60204-1, bilaga D: En atgérd i en nodsituation, som &r utformad for att stoppa en process eller rorelse som kan bli farlig
En komponent eller enhet utfor inte ldngre sin specifika funktion

En komponent befinner sig i ett oavsiktligt Idge, som kénnetecknas av utebliven forméga att utféra en viss funktion

Kontaktorerna kan dvervakas med en feedback-krets. NC-kontakterna hos en kontaktor kan anvéndas for att Gvervaka kontaktorernas funktion
med hjélp av en sékerhetsreldenhet eller en programmerbar sékerhetskontroll. Om en av NO-kontakterna svetsar, blockeras omstarten av sékerhetsreld-
enheten

En del av maskinens sakerhet och maskinens kontrollsystem, som &r beroende av att de sikerhetsrelaterade elstyrsystemen, andra tekniska sékerhets-
relaterade system och externa riskreduceringsmetoder fungerar korrekt

Tillstand som uppnas nér atgarder har vidtagits for att minska risken for en accepterad kvarstaende risk nar riskbedémningen har utforts
Mer information finns i avsnittet om Sakerhetssensorer

Kombinationen av sannolikheten for forekomsten av skador och skadans omfattning

Den 6verordnade termen for maskinsékerhet och funktionssékerhet

Om denna funktion havererar, kan risken for maskinen eller kontrollsystemet 6ka

Allmén term for skyddsavgrénsning En person eller ett objekt skyddas genom évervakning

IEC 60204-1 definierar tre olika stoppfunktioner. Mer information finns i avsnittet Stoppkategori

Forklaring

Antal cykler tills 10% av komponenterna haverar och orsakar fara
Felfrekvens

Felfrekvens (fel till séker sida)

Felfrekvens (fel till fara)

Vanlig felorsak

Diagnostisk tackning

Genomsnittlig diagnostisk téckning

Betecknad arkitektur for SRP/CS

Feltolerans for maskinvara

Genomsnittstid mellan fel (under normal drift)

Genomsnittstid till fel

Genomsnittstid till farligt fel

Genomsnittstid till reparation (alltid markant kortare &n MTTF)
Sannolikhet for fel per timme

Sannolikhet for farliga fel per timme

Prestandaniva, formaga hos sékerhetsrelaterade delar att utfora en sékerhetsfunktion under forutsdgbara férhallanden, for att uppna forvantad riskredu-
cering

Nddvéndig prestandaniva

Sékerhetsintegritetsniva

SIL-gréns (ldmplighet)

Sékerhetsrelaterade delar av ett styrsystem
Sékerhetsrelaterade elektriska styrsystem

Livslangd eller testintervall, sékerhetsystemets forvéntade livslangd
Diagnostiskt testintervall

Uppdragstid

Mottaglighet for vanlig felorsak

Driftcykel (per timme) for en elektromekanisk komponent
Séker felandel

Besok Omron pa Internet for aktuell information om produktpalitlighetsdata och SISTEMA-biblioteken:
http://industrial.omron.eu/safety
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Din guide till industriella applikationer
inom sensor-, vision-, identifierings- och
matlosningar

Ditt tekniska bibliotek for kompletta méttritningar,
tekniska specifikationer och prestandadiagram

Anmérkning:

Vi stravar alltid efter perfektion, men Omron Europe BV och/eller véra dotterbolag ger ingen garanti for att informationen i denna katalog &r korrekt eller fullstandig.
Produktinformationen i katalogen tillhandahalls i befintligt skick utan ndgon som helst garanti, varken uttrycklig eller underforstadd, inklusive men inte begréansad till
underforstadda garantier om séljbarhet, lamplighet for ett specifikt andamél eller franvaro av intrang i tredje mans rattigheter. | rattskipningsomraden dér underforstadda
garantier inte far undantas, ska undantaget anses vara ersatt av ett tillatet undantag, som i mojligaste man motsvarar avsikten och syftet med det ursprungliga
undantaget. Omron Europe BV och/eller dess dotterbolag forbehaller sig rétten att nér som helst &ndra produkter, specifikationer och data, efter eget godtycke och utan
foregéende meddelande. Materialet i denna katalog kan vara inaktuellt, och Omron Europe BV och/eller dess dotterbolag ansvarar inte for att sadant material uppdateras.
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Styrsystem

© Programmerbara styrsystem ¢ HMI-grénssnitt e Distribuerade I/0

Rorelse och drivteknik

e Positionsstyrning e Servosystem e Omvandlare

Kontrollkomponenter

e Temperaturregulatorer e Nétaggregat e Tidreléder e Réknare e Programmerbara relder
* Digitala panelinstrument e Elektromekaniska relder e Overvakningsprodukter
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Avkanning och sdkerhet

e Fotoceller e Induktiva givare e Roterande pulsgivare e Kabelkontaktdon

o | M-matsensorer och breddmatsensorer e Visionssystem e Sakerhetsnétverk
o Sédkerhetsgivare o Sakerhetsrelder e Brytare med lasning for sékerhetsgrind
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