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Сервопривод Accurax G5 Безопасная коммутация и привод

Компактное устройство для точного, быстрого 
и безопасного управления движением

Сервосистема Accurax G5 ориентирована на создание более быстрого, точного, компактного 
и безопасного оборудования. К несомненным достоинствам системы можно отнести 
снижение массы двигателя почти на 25 % и сокращение монтажного пространства на 50 %. 
Accurax G5 обеспечивает субмикронную точность позиционирования и время стабилизации 
порядка миллисекунд.

• Модели с портом MECHATROLINK-II и модели с аналоговым/импульсным интерфейсом.
• Обеспечение безопасности с уровнем эффективности D по ISO13849-1.
• Широкая полоса пропускания: 2 кГц.
• Повышенная точность управления за счет поддержки высокоразрешающих 

(20-разрядных) энкодеров с последовательным интерфейсом.
• Вход внешнего энкодера для регулирования с замкнутым контуром.
• Автонастройка в реальном времени.
• Прогрессивные алгоритмы автонастройки.

Информация для заказа

Справочная конфигурация сервосистемы Accurax G5 с интерфейсом MECHATROLINK-II

Кабели серводвигателей, электропитания и энкодеров
Примечание. AB Информацию о выборе серводвигателя, а также кабелей или разъемов для серводвигателя смотрите в разделе серводвигателей серии Accurax G5.

Сервоприводы

Обознач. Характеристики Модель сервопривода A Совместимые поворотные 
серводвигатели серии G5 

C 1-фазн., 230 В~ 100 Вт R88D-KN01H-ML2 R88M-K05030(H/T)-_

R88M-K10030(H/T)-_

200 Вт R88D-KN02H-ML2 R88M-K20030(H/T)-_

400 Вт R88D-KN04H-ML2 R88M-K40030(H/T)-_

750 Вт R88D-KN08H-ML2 R88M-K75030(H/T)-_

1,0 кВт R88D-KN10H-ML2 R88M-K1K020(H/T)-_

1,5 кВт R88D-KN15H-ML2 R88M-K1K030(H/T)-_

R88M-K1K530(H/T)-_

R88M-K1K520(H/T)-_

R88M-K90010(H/T)-_

CN6

CN1

Сервопривод серии Accurax G5 с портом 
MECHATROLINK-II

КабелиB 

C 

E

F

Персональный компьютер: 
программный пакет CX-One

Клеммный блок для модуля 
входных/выходных сигналов 
сервопривода

Разъем входных/выходных 
сигналов сервопривода

G

H Кабели шины MECHATROLINK-II

I

Контроллеры движения 
с портом MECHATROLINK-II

J

Фильтр

D

Кабель аналоговых сигналов контроля
CN5

CN7 Кабель с разъемом mini-USB

K

Внешний 
тормозной 
резистор

CN2

CN4

CN8

CJ1W-MCH72
CJ1W-NCF71

A 

A 

A 

Серводвигатель 
3000 об/мин (50 Вт...5 кВт)

Серводвигатель 
2000 об/мин (400 Вт...5 кВт)

Серводвигатель 
1000 об/мин (900 Вт...3 кВт)

 TJ1-MC04/16
TJ2-MC64

    L

   R88D-KN___-ML2
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Кабели управления (разъем CN1)

Аналоговый контрольный выход (разъем CN5) 

Кабели шины MECHATROLINK-II (разъем CN6)

USB-кабель для ПК (разъем CN7) 

Контроллеры движения с портом MECHATROLINK-II

Внешний тормозной резистор

Фильтры

Разъемы Программное обеспечение для ПК

C 3-фазн., 400 В~ 600 Вт R88D-KN06F-ML2 R88M-K40020(F/C)-_

R88M-K60020(F/C)-_

1,0 кВт R88D-KN10F-ML2 R88M-K75030(F/C)-_

R88M-K1K020(F/C)-_

1,5 кВт R88D-KN15F-ML2 R88M-K1K030(F/C)-_

R88M-K1K530(F/C)-_

R88M-K1K520(F/C)-_

R88M-K90010(F/C)-_

2,0 кВт R88D-KN20F-ML2 R88M-K2K030(F/C)-_

R88M-K2K020(F/C)-_

3,0 кВт R88D-KN30F-ML2 R88M-K3K030(F/C)-_

R88M-K3K020(F/C)-_

R88M-K2K010(F/C)-_

5,0 кВт R88D-KN50F-ML2 R88M-K4K030(F/C)-_

R88M-K5K030(F/C)-_

R88M-K4K020(F/C)-_

R88M-K5K020(F/C)-_

R88M-K3K010(F/C)-_

Обознач. Характеристики Модель сервопривода A Совместимые поворотные 
серводвигатели серии G5 

Обознач. Описание Подключаемое устройство Длина Модель

D Комплект разъема ввода/вывода (26-конт.) Для входных/выходных сигналов общего назначения - R88A-CNW01C

E Кабель для клеммного блока 1 м XW2Z-100J-B34

2 м XW2Z-200J-B34

F Клеммный блок (с винтами M3, для штырьковых клемм) - XW2B-20G4

Клеммный блок (с винтами M3.5, для вилкообразных или 
круглых клемм)

- XW2B-20G5

Клеммный блок (с винтами M3, для вилкообразных или 
круглых клемм)

- XW2D-20G6

Обознач. Наименование Длина Модель

G Кабель аналоговых сигналов контроля 1 м R88A-CMK001S

Обознач. Описание Длина Модель

H Согласующий резистор для шины 
Mechatrolink-II

- JEPMC-W6022-E

Кабели шины MECHATROLINK-II 0,5 м JEPMC-W6003-A5-E

1 м JEPMC-W6003-01-E

3 м JEPMC-W6003-03-E

5 м JEPMC-W6003-05-E

10 м JEPMC-W6003-10-E

20 м JEPMC-W6003-20-E

30 м JEPMC-W6003-30-E

Обознач. Наименование Длина Модель

I Кабель с разъемом mini-USB 2 м AX-CUSBM002-E

Обознач. Наименование Модель

J Автономный контроллер движения Trajexia TJ1-MC04 (4 оси)

TJ1-MC16 (16 осей)

TJ2-MC64 (64 оси)

Контроллер движения Trajexia на базе ПЛК CJ1W-MCH72

Модуль позиционирования для ПЛК серии CJ1 CJ1W-NCF71 (16 осей)

CJ1W-NC471 (4 оси)

CJ1W-NC271 (2 оси)

Модуль позиционирования для ПЛК серии CS1 CS1W-NCF71 (16 осей)

CS1W-NC471 (4 оси)

CS1W-NC271 (2 оси)

Обознач. Описание Модель

K 50 Ом, 80 Вт R88A-RR08050S

100 Ом, 80 Вт R88A-RR080100S

47 Ом, 220 Вт R88A-RR22047S

20 Ом, 500 Вт R88A-RR50020S

Обознач. Применимый сервопривод Номинальный ток Ток утечки Номинальное напряжение Модель

L R88D-KN01H-ML2, R88D-KN02H-ML2 2,4 A 3,5 мА 250 В~, 1-фазное R88A-FIK102-RE

R88D-KN04H-ML2 4,1 A 3,5 мА R88A-FIK104-RE

R88D-KN08H-ML2 6,6 A 3,5 мА R88A-FIK107-RE

R88D-KN10H-ML2, R88D-KN15H-ML2 14,2 A 3,5 мА R88A-FIK114-RE

R88D-KN06F-ML2, R88D-KN10F-ML2, R88D-KN15F-ML2 4 A 0,3 мА/32 мА*1

*1 Мгновенный пиковый ток утечки для фильтра при включении/выключении.

400 В~, 3-фазное R88A-FIK304-RE

R88D-KN20F-ML2 6 A 0,3 мА/32 мА*1 R88A-FIK306-RE

R88D-KN30F-ML2, R88D-KN50F-ML2 12,1 A 0,3 мА/32 мА*1 R88A-FIK312-RE

Описание Модель

Разъем внешнего энкодера (CN4) R88A-CNK41L

Разъем вх./вых. безопасности (CN8) R88A-CNK81S

Описание Модель

Программа для конфигурирования и контроля 
сервоприводов и преобразователей частоты 
(CX-Drive версии 1.91 и выше)

CX-Drive
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Техническая информация

1. Общая оценка риска — цели и методика

Директивой по машиностроению 2006/42/EC установлено, что оборудование не 
должно представлять риск для персонала, работающего в производственной 
зоне, имущества или домашних животных. Для выполнения этого основного 
требования наиболее существенной задачей в обеспечении практичности 
и безопасности оборудования является проведение общей оценки рисков 
в соответствии со стандартом ЕН ИСО 14121-1, обязательным для любого 
вновь создаваемого или реконструируемого оборудования (например, при 
внедрении новой системы ПЛК в существующее оборудование).

Основной принцип оценки и снижения рисков схематически представлен на 
рисунке ниже. Разумеется, это всего лишь часть общего процесса. Для того 
чтобы полностью соблюсти все требования Директивы по машиностроению, 
общую оценку риска необходимо проводить с учетом положений стандарта 
ЕН ИСО 14121-1 и всех остальных относящихся к данному вопросу стандартов.

Стандарт ЕН ИСО 14121-1 охватывает полностью весь процесс общей оценки 
риска (метод пяти шагов):

Шаг 1: Определение ограничений для машины

Первым шагом процесса общей оценки риска является определение перечня 
ограничений, накладываемых на машину, с учетом всех стадий ее жизненного 
цикла. Для установления и описания ограничений, накладываемых на машину, 
должен быть известен технологический процесс, предполагаемые участники 
процесса, условия протекания процесса и, наконец, производимая продукция. 
Для каждой машины есть определенные области, в которых могут существовать 
ограничения, например, ограничения на использование, а также 
пространственные, временные или экологические ограничения.

Шаг 2: Идентификация опасностей

Обязательным шагом общего процесса оценки риска является идентификация 
опасностей, поскольку считается, что любая опасность рано или поздно причинит 
ущерб здоровью человека, если не будут предприняты меры противодействия. 
Стандарт ЕН ИСО 14121-1 содержит список примеров для различных типов или 
групп опасностей, таких как механические опасности, электрические опасности, 
тепловые опасности и т. п., которые должны быть приняты во внимание на 
данном шаге. 

Шаг 3: Расчет степени риска

На этом этапе рассчитывается риск, которому подвергается потребитель 
машины, на основании таких критериев, как степень тяжести возможного 
ущерба и вероятность нанесения такого ущерба. При расчете риска не 
следует ограничиваться только техническими аспектами. Участие людей 
в технологическом процессе требует учета таких составляющих риска, 
как человеческий фактор и, к сожалению, возможность преднамеренного 
или непреднамеренного отключения (расстройства) средств защиты 
обслуживающим персоналом машины. 

Шаг 4: Оценка степени риска

На этом обязательном шаге общего итеративного процесса оценки и снижения 
риска устанавливается, не приводит ли применение мер по уменьшению риска 
к возникновению новых опасностей или опасных ситуаций. Если это так, то 
последние должны быть включены в общую документацию и должны быть 
приняты соответствующие меры защиты.

Шаг 5: Снижение степени риска

Заключительным этапом после идентификации, расчета и оценки риска является 
принятие мер по уменьшению риска в указанной ниже последовательности:

• Устранение опасности или уменьшение риска на стадии конструирования 
и строительства.

• Применение технических средств защиты и возможных дополнительных 
защитных мер.

• Уменьшение риска путем информирования потребителей (руководство, 
пиктограммы, световые и звуковые сигналы и т. п.).

Разумеется, принятие мер по защите рабочего персонала не должно приводить 
к утрате машиной способности выполнять свои функции. Если средства защиты 
мешают действиям оператора в ходе работы (снижают выпуск продукции и т. п.), 
оператор найдет способ обмануть систему безопасности и окажется в еще 
более опасной ситуации, чем та, которая могла быть при отсутствии мер 
безопасности. Помимо проработки концепции оценки и снижения риска 
разработчики должны позаботиться об удобстве эксплуатации машины 
и должны предусмотреть:

• анализ поведения системы безопасности во всех рабочих режимах машины;
• доступность узлов машины для технического обслуживания (применение 

дверей с блокировкой вместо неподвижных ограждений);
• безопасную зону для наблюдения за производством продукции без 

остановки машины;
• разумную процедуру повторного пуска машины после остановки, вызванной 

системой безопасности.

Дополнительную информацию и поддержку вам предоставит сеть торговых 
представительств компании Omron и специальные партнеры Omron по вопросам 
производственной безопасности.

Определение ограничений  
для машины (см. раздел 5)

Определение опасности 
(см. раздел 6)

Расчет риска (см. раздел 7)

Оценка риска (см. раздел 8)

Да

Нет

Пуск

КОНЕЦАдекватно ли 
снижен риск?

Снижение риска 
(см. ЕН ИСО 12100-1:2003, раздел 5)
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2. Пояснения к механизму прямого размыкания

В основе конструирования выключателей аварийного останова, концевых 
выключателей безопасности и дверных выключателей безопасности 
лежит принцип прямого (или принудительного) размыкания контактов. 
Данный принцип конструирования описан в стандарте ЕН 60947-5-1.

Контакты выключателя должны выдерживать импульсное напряжение, 
указанное в ЕН 60947-5-1, когда при положительном перебеге (POT) они 
принудительно разомкнуты с усилием принудительного размыкания (POF), 
которое превышает силу сваривания контактов, эквивалентную 10 Н.

При переводе двери защитного ограждения в положение закрытия (или при 
отпускании кнопки аварийного останова) контакты выключателя должны 
замкнуться под действием пружины. В случае отказа пружины контакты 
неисправного выключателя будут находиться в безопасном состоянии, 
так как выключатель сконструирован так, что для размыкания контактов 
достаточно одного только движения переключающего механизма.

Пример. Концевой выключатель безопасности

Если выключатель соответствует требованиям прямого или принудительного 
размыкания, на его корпусе присутствует следующий знак: 

3. Аварийный останов

Для предотвращения опасных ситуаций в машинах должно предусматриваться 
одно или несколько устройств аварийного останова (см. ЕН ИСО 13850). 
Чаще всего такое устройство имеет форму кнопки, которую оператор должен 
нажать (ударить, резко толкнуть и т. п.) в аварийной ситуации. Хорошо заметная 
благодаря своей яркой красно-желтой расцветке, кнопка аварийного останова 
позволяет максимально быстро остановить опасный процесс до того, как 
возникнут дополнительные опасности. 

Пример кнопки аварийного останова:

Другой способ реализации данной функции заключается в применении 
тросовых выключателей. Последние позволяют инициировать аварийный 
останов в любом месте вдоль троса.

Пример тросового выключателя

Применение в конвейерной системе

Для проверки безопасности в системе перед повторным пуском машины оператор 
системы должен вручную или ключом сбросить устройства безопасности обоих 
типов. Таким образом, сброс системы безопасности и повторный пуск машины 
являются отдельными функциями в полном соответствии с Директивой по 
машиностроению, которая требует, чтобы сброс системы безопасности не 
приводил непосредственно к повторному пуску машины.

Соответствующие продукты

Кнопки аварийного 
останова

Тросовые 
выключатели

Концевые 
выключатели 
безопасности

Дверные 
выключатели 
безопасности

A22E, A165E Серия ER D4N, D4BN, D4NH, 
D4F

D4NS, D4BS, D4GS, 
D4GL, D4NL, D4BL

Выдерживаемое 
импульсное 
напряжение 2,5 кВ

Выдерживаемое 
импульсное 
напряжение 2,5 кВ

Маркировка контактов 
с принудительным 
размыканием

Положение закрытия Положение открытия

Ворота

Кнопка аварийного останова

Тросовые выключатели

Соответствующие продукты

Кнопки аварийного останова Тросовые выключатели

A22E, A165E Серия ER

Тросовый 
выключатель 
аварийного 
останова

Конвейер

Трос 
безопасности

Пружина
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4. Советы по применению концевых выключателей безопасности и выключателей, управляемых ключом

Если доступ человека к опасной части машины не требуется, эта часть должна 
быть постоянно ограждена неподвижным защитным ограждением.

Предохранительные устройства для подвижных ограждений используются 
в следующих ситуациях.

• Вход в опасную зону для управления машиной
• Регулировка машины
• Поиск и устранение неисправностей
• Техническое обслуживание

В некоторых системах доступ человека в опасную зону разрешается только 
после полной остановки машины. Защиту рабочего персонала в таких зонах 
обеспечивают дверные выключатели безопасности со встроенной функцией 
блокировки.

В соответствии с Директивой по машиностроению устройство обеспечения 
безопасности (предохранительное устройство) должно иметь прочную 
(цельную) конструкцию, не должно создавать дополнительные риски и должно 
быть таким, чтобы его нельзя было простым образом обойти или отключить 
путем умышленных манипуляций.

Для выполнения этих требований концевые выключатели безопасности должны 
быть правильно смонтированы. Неправильно смонтированный выключатель 
в случае неисправности может привести к опасному состоянию, в котором 
положение ограждения не контролируется.

Примеры неправильной и правильной установки концевых выключателей безопасности:

Примеры для выключателей, управляемых ключом:

Неправильно: открытие защитного ограждения 
не приводит к автоматическому срабатыванию 
выключателя.

Правильно: выключатель приводится 
в действие автоматически.

Неправильно: открытие защитного ограждения 
не приводит к автоматическому срабатыванию 
выключателя.

Правильно: выключатель приводится 
в действие автоматически.

Соответствующие продукты

Концевые выключатели безопасности

D4N, D4BN, D4NH, D4F

Соответствующие продукты

Дверные выключатели безопасности

D4NS, D4BS, D4GS, D4GL, D4NL, D4BL

Выключатель приводится в действие автоматически 
отдельным переключающим механизмом.

Ограждение закрыто Ограждение открыто
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Для простого и быстрого электрического монтажа предусмотрены корпуса трех типов.

5. Применение бесконтактных выключателей

Бесконтактные выключатели также могут использоваться для контроля 
положения защитных ограждений или дверей. Такой выключатель состоит 
из воздействующего элемента (комбинации магнитов) и чувствительного 
элемента:

Элементы датчика в процессе работы не соприкасаются друг с другом, 
а это означает отсутствие износа и образования мелких частиц, что отвечает 
базовым требованиям, например, в сфере производства пищевых продуктов.

Бесконтактные выключатели широко используются в упаковочном оборудовании, 
детали которого, особенно если речь идет о пищевом или фармацевтическом 
производстве, изготавливаются преимущественно из нержавеющей стали. 
Часто бесконтактные выключатели размещают под крышками, чтобы избежать 
их повреждения в процессе чистки оборудования. В этой связи расстояние 
срабатывания более 10 мм обеспечивает необходимую гибкость в применении 
и запас по механическим допускам.

Бесконтактные выключатели могут быть электромеханического 
или электронного типа.
• Герконовый выключатель

В выключателе герконового типа в качестве чувствительного элемента, 
обнаруживающего приближение воздействующего элемента (магнита), 
служит язычковый магнитоуправляемый контакт (геркон). Геркон замыкается, 
если магнит находится рядом, и размыкается, когда магнит удаляется. 
В системах обеспечения безопасности используется специальная конструкция, 
обеспечивающая работу выключателя по аналогии с механизмом прямого 
размыкания. Контакты герконового выключателя способны коммутировать 
высокие токи и напряжения без дополнительных реле или контакторов.

• Датчики на основе эффекта Холла
Это электронные устройства, чувствительные к магнитному полю 
воздействующего элемента. Датчики на основе эффекта Холла не 
подвержены износу, что гарантирует очень долгий срок службы 
датчика и электронных выходов безопасности.

Стандартный корпус
с одним кабельным 
вводом 

Разъем M12 Для быстрого подключения 
и простого обслуживания

Пример: D4NS-9AF (1НЗ/1НО)

2 (12)1 (11)

3 (33) 4 (24)

1

3

2 4

G9S_

Корпус с двумя кабельными вводами для простого гирляндного 
подключения выключателей

Воздействующий 
элемент

Соответствующие продукты

Бесконтактные выключатели серии TGR Вибростойкая система

F3S-TGR-N_R
F3S-TGR-N_C

D40A + G9SX-NS
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6. Применение датчиков безопасности

Датчики безопасности — это фотоэлектрические выключатели со 
светоизлучающим и светоприемным элементами и встроенной функцией 
безопасности. Требования к датчикам безопасности всех типов 
сформулированы в стандарте ЕН 61496.
Перед применением датчиков безопасности обязательно должно быть 
подтверждено, что защита от опасности действительно может быть обеспечена 
электронно-оптическим устройством. В тех далеко не редких случаях, когда 
из машины возможен выброс деталей и летящие предметы могут нанести 
существенный вред здоровью человека, наилучшим решением будет 
установка глухой перегородки или ограждения.

Везде где требуется частый доступ к процессу, оптимальное соотношение 
защиты рабочего персонала и высокой производительности машины может 
быть достигнуто за счет применения датчиков безопасности.
Датчики безопасности могут использоваться для обнаружения частей тела 
человека, например, пальцев или кистей рук, либо всего тела целиком. Стандартные 
значения параметров можно найти в документах ЕН ИСО 13852 и ЕН ИСО 13853.

Датчики безопасности срабатывают от пересечения объектом луча, то есть имеют 
отдельный передатчик и отдельный приемник. При отсутствии объекта в пределах 
зоны обнаружения выход датчика будет включен. Перекрытие луча в зоне 
обнаружения приведет к выключению выхода.
Для обнаружения пальцев, кистей рук или тела человека используются датчики, 
отличающиеся конфигурацией лучей. Конфигурация оптических лучей определяет 
разрешающую способность датчика безопасности, то есть минимальный размер 
объекта, который может быть обнаружен.

Защита пальцев (разрешение 14 мм):
Данная система может обнаружить один палец и остановить машину 
при проникновении объекта такого размера в защищенную зону. 
Поскольку минимальный объект в данном случае очень мал, он проникает в опасную 
зону на небольшое расстояние и расстояние до опасности также может быть 
очень небольшим.
Датчики безопасности такого типа должны применяться в прессах и штамповочных 
машинах, что оговорено в соответствующем стандарте.

Защита кистей рук (разрешение от 20 до 35 мм):
Данная система может обнаружить кисть руки и остановить машину 
при проникновении объекта такого размера в защищенную зону.
Поскольку минимальный объект в этом случае соразмерен кисти руки человека, 
расстояние до опасного места должно быть больше, чем в случае защиты пальцев.
Такой тип датчиков безопасности требуется в упаковочном оборудовании для 
многих целей, оговоренных в соответствующем стандарте.

Защита тела:
Такая конструкция предназначена для обнаружения тела человека целиком. 
Она применяется в тех случаях, когда человек может войти в опасную зону.
Данная функция востребована в системах хранения или транспортировки 
материалов, часто в комбинации со специальными функциями, такими как 
селективный пропуск.

Ширина барьера
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Для того чтобы оборудование было остановлено до того, как рабочий достиг опасной зоны, датчики безопасности должны располагаться на соответствующем 
расстоянии от источника опасности.
Безопасное расстояние S — это минимальное расстояние между датчиком безопасности и местом опасности.
Порядок расчета безопасного расстояния S для световых барьеров безопасности промышленного назначения описан в европейском стандарте ЕН 999/ИСО 13855.

Расстояние безопасности для ограждения опасных мест:

Пример расчета для систем с разрешением < 40 мм

Формула в соответствии с ЕН 999/ИСО13855:S = (K x T) + C

Где S = минимальное расстояние (мм) от опасной зоны до точки, линии, 
плоскости или зоны обнаружения. Даже если расчет дает 
значение меньше 100 мм, все равно должно быть 
предусмотрено расстояние не менее 100 мм.

K = Скорость приближения (мм/с). В ближней зоне (расстояние 
до 500 мм) скорость принимается равной 2000 мм/с. 
Для расстояний свыше 500 мм скорость K можно принимать 
равной 1600 мм/с. В этом случае, однако, независимо 
от результата расчета, расстояние не должно быть меньше 
500 мм.

T = Общее время остановки системы (с).

T = t1 + t2 + t3
t1 = время срабатывания датчика безопасности (с).
t2 = время срабатывания интерфейсных устройств

безопасности tsi (при их наличии).
t3 = максимальное время остановки машины tm (с).

Значения времени срабатывания интерфейсных 
устройств безопасности и времени остановки 
машины смотрите в технической документации.

C = 8 x (d-14 мм), но не меньше 0.
d = разрешение (минимальный размер обнаруживаемого объекта)

датчика безопасности (мм). Следовательно:

S = (2000 мм/с x T) + 8 x (d – 14 мм)

Данная формула справедлива для минимальных расстояний S 
до 500 мм включительно. Безопасное расстояние S не должно 
быть меньше 100 мм.

Если значение S, найденное по приведенной формуле, оказалось 
больше 500 мм, можно использовать формулу, приведенную 
ниже. В этом случае значение S не должно быть меньше 500 мм.

S = (1600 мм/с x T) + 8 x (d – 14 мм)

Расстояние безопасности для ограждения опасных зон:

Высота подъема защитного поля относительно нулевого уровня (H) и разрешение 
датчика безопасности (d) связаны между собой следующим образом:

Hмин = 15 x (d – 50) или d = (Hмин/15) + 50

Hмин = Высота подъема защитного поля над нулевым уровнем, 
максимальная высота = 1000 мм.
Считается, что при высоте равной или меньшей 300 мм 
взрослый человек не может проползти под защитным 
барьером.

d = разрешение датчика безопасности.

S = (K x T) + C
Параметры K и T описаны в предыдущей главе.

C = (1200 мм – 0,4 x H), но не должно быть меньше 850 мм 
(длина руки).
H = Высота подъема защитного поля над полом.

S = (1600 мм x T) + (1200 – 0,4 x H)

S

Направление 
приближения

S

Направление 
приближения

H

*

* Макс. расстояние 50 мм, 
   чтобы нельзя было
   обойти сзади
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Расстояние безопасности и высоты лучей при ограничении доступа Дополнительные меры ограничения доступа
Зоны доступа к опасным операциям, не защищенные датчиками безопасности, должны 
быть перекрыты подходящими для этих целей приспособлениями: стационарными 
перегородками, запираемыми ограждениями или ковриками безопасности.

В соответствии с ЕН 999/ИСО 13855 и ЕН 294:

Высота защитного поля относительно нулевого уровня (H) и разрешение 
датчика безопасности (d) связаны между собой следующим образом:

S = (K x T) + C
Параметры K и T описаны в предыдущей главе.

C = 8 x (d – 14)
d = разрешение датчика безопасности.

S = (2000 мм x T) + 8 x (d – 14)

Селективный пропуск
В процессе производства требуется обмен материалами. Во многих случаях 
невозможно найти решение, которое бы позволяло пропускать материал, просто 
открывая механическое ограждение, и одновременно обеспечивало защиту 
персонала. Датчики безопасности широко распространены, но они просто 
останавливают работу оборудования при перекрытии светового барьера.
Для автоматического и безопасного ограничения действия функции безопасности 
служит специальная функция датчиков безопасности — селективный пропуск. 
Дополнительные датчики, соответствующим образом выбранные и установленные, 
распознают материал и предотвращают возможность включения человеком 
функции селективного пропуска.
Селективный пропуск часто используют в системах защиты штабелеров или 
оберточных машин, как, например, в представленном ниже примере.

Гашение лучей
Данную функцию можно использовать, если необходимо, чтобы присутствие обрабатываемых материалов или частей машины в зоне обнаружения не приводило 
к срабатыванию датчика безопасности. Если действует гашение лучей, выходы датчика остаются включенными, даже если прерывается один или несколько лучей. 
Это влияет на способность обнаружения и в ряде случаев требует увеличения безопасного расстояния.

Существует два основных способа реализации системы с гашением лучей.

Фиксированное гашение лучей
В этом режиме «игнорируются» только заранее определенные лучи. Такой 
вид гашения применяется, например, в системе с несущей платформой.
Для надежной защиты персонала зазоры по обеим сторонам платформы 
должны быть перекрыты неподвижными ограждениями. 

Произвольное гашение лучей 
В режущих или гибочных машинах могут «игнорироваться» любые один или 
несколько лучей по всей высоте датчика безопасности. Число отключаемых 
лучей определяется и программируется при настройке. В этом режиме работы 
особенно важно тщательно проанализировать итоговую разрешающую 
способность и безопасное расстояние, обеспечиваемые датчиком безопасности.

S

Направление 
приближения

H

L

Датчик безопасности: 
ограждение опасного места

Датчик безопасности: 
ограждение с трех сторон

Датчики безопасности: 
ограждение по двум осям

Разрешение Высота нижнего луча 
над нулевым уровнем

Высота верхнего луча 
над нулевым уровнем

Дополнительное 
расстояние C 
(см. формулу)

14 мм В соответствии с ЕН 294 В соответствии с ЕН 294 0 мм

30 мм В соответствии с ЕН 294 В соответствии с ЕН 294 128 мм

d2

Опасная 
зона

d1 d3

a

b

Датчик селективного 
пропуска

Световой барьер 
безопасности

Материал

Зона 
отключения 
лучей

Неподвижное ограждение
Материал

Соответствующие продукты
Прочный корпус Компактный корпус: Датчики безопасности TGR
MS2800, MS4800 F3SN-A, F3S-B F3S-TGR-SB_ -K_ -_ _ _

F3S-TGR-SB_ -K_ C-_ _ _
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7. Применение модулей реле безопасности для разных категорий безопасности

По результатам общей оценки риска в соответствии с ЕН ИСО 14121-1 определяется категория безопасности по ЕН 954-1 (или уровень эффективности по ЕН ИСО 13849-1).
Модули реле безопасности готовы к применению в системах обеспечения безопасности вплоть до категории 4, но для каждой категории безопасности необходимо 
знать правильную схему подключения входов и выходов.

Категория безопасности 2

Основной принцип безопасности: проверка функционирования составных частей.

Вход безопасности: 
Положение ограждения контролируется концевым или дверным 
выключателем безопасности.

Обеспечение безопасности:
Правильное функционирование концевого или дверного 
выключателя безопасности контролируется модулем реле 
безопасности. Кроме того, обязательным условием является 
периодическая проверка работы системы. Поскольку 
используется всего один выключатель безопасности, такая 
проверка показывает, исправен ли переключатель или 
контактор в выходной цепи. Реакцией на повреждение 
должно быть безопасное состояние машины.

Выход безопасности:
К выходу безопасности подключен контактор. Помните, 
однако, что только при условии проведения указанной выше 
проверки данная схема может соответствовать категории 
безопасности 2 по ЕН 954-1. В противном случае рекомендуется 
предусматривать второй выходной канал.

Категория безопасности 3

Основной принцип безопасности: дублирование составных частей для обеспечения устойчивости к одиночной неисправности.

Вход безопасности: 
Положение ограждения контролируется двумя дублирующими 
друг друга концевыми или дверными выключателями безопасности.

Обеспечение безопасности:
Правильное функционирование концевых или дверных 
выключателей безопасности контролируется модулем реле 
безопасности. Благодаря избыточности входных и выходных 
элементов модуль безопасности может обнаружить 
повреждение одного из этих элементов и обеспечить 
безопасное состояние машины.

Выход безопасности:
К выходам безопасности подключены два дублирующих друг друга 
контактора. Функционирование контакторов контролируется по 
состоянию контактов обратной связи. Если один из нормально 
разомкнутых контактов не разомкнется из-за сваривания, 
сигнал обратной связи отключит функцию сброса в модуле 
безопасности.

Категория безопасности 4

Основной принцип безопасности: дублирование составных частей и проверка для обеспечения устойчивости к более чем одной 
одиночной неисправности.

Вход безопасности: 
Положение ограждения контролируется двумя дублирующими 
друг друга концевыми или дверными выключателями 
безопасности. Раздельные входы и выходы для выключателей 
позволяют модулю безопасности обнаруживать перекрестные 
соединения проводов и т. п.

Обеспечение безопасности:
Правильное функционирование концевых или дверных 
выключателей безопасности контролируется модулем реле 
безопасности. Используя комплементарные сигналы, модуль 
реле безопасности проверяет правильность поведения входных 
сигналов. Дублирование выходных сигналов и элементов 
гарантирует достижение безопасного состояния системы 
в случае какого-либо повреждения. Таким образом, накопление 
неисправностей не приведет к потере функции безопасности.

Выход безопасности:
К выходам безопасности подключены два дублирующих друг 
друга контактора. Функционирование контакторов контролируется 
по состоянию контактов обратной связи. Если один из нормально 
разомкнутых контактов не разомкнется из-за сваривания, сигнал 
обратной связи отключит функцию сброса в модуле безопасности.

K1

M
K1

K1

S1

*

Контроллер 
безопасности(Открыто)

(Закрыто)

Вкл

* С принудительным 
 размыканием

K2

MK2

S2

*

S1

K1
*

K1

K2

K1

Контроллер 
безопасности(Открыто)

(Закрыто)

Вкл

* С принудительным 
 размыканием

K2

M
K2

S2

*K1 *

K1

K2

K1

S1

Контроллер 
безопасности(Открыто)

(Закрыто)

Вкл

* С принудительным 
 размыканием

Соответствующие продукты

Программируемые модули безопасности Универсальный модуль реле безопасности Расширяемый модуль реле безопасности Компактный модуль реле безопасности

NE1A-SCPU01, NE1A-SCPU02 G9S-X G9S-A G9S-B
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8. Категории останова

Последний аспект в цепи мероприятий по обеспечению безопасности связан с опасностью движения электродвигателей, пневмо- или гидроцилиндров. Для каждой 
конкретной системы необходимо найти правильный способ остановки движения, не подвергающий рабочих дополнительному риску. Стандартом МЭК/ЕН 60204-1 
определены три разных категории останова:

Категория останова 0

Определение: Для мгновенного прекращения движения приводные устройства 
машины (двигатели и т. п.) отключаются от питания. Двигатель 
в конечном счете остановится, но сколько это займет времени 
— точно неизвестно, так как механическая нагрузка может 
меняться. Для ускорения остановки могут дополнительно 
применяться тормоза и другие останавливающие устройства.

Поведение:

Применение: Любые применения, в которых непостоянство времени остановки 
не приводит к опасным ситуациям.

Категории останова 1

Определение: Управляемый останов с подачей питания на приводные 
устройства машины для достижения останова. Приводные 
устройства машины отключаются от питания, когда полностью 
достигнуто состояние останова. Момент отключения питания 
может быть определен с помощью функции таймера задержки 
отключения — одной из функций безопасности модуля реле 
безопасности, либо с помощью модуля безопасности, 
контролирующего состояние покоя машины.

Поведение:

Применение: Все применения, требующие надлежащего линейного торможения. 
Для тяжелых грузов может потребоваться категория останова 1, 
поскольку иначе существует риск опрокидывания груза.
Любые случаи применения, требующие точного соблюдения 
параметров останова, к примеру, разблокировка дверей 
защитного ограждения. 

Категории останова 2

Определение: Управляемый останов с подачей питания на приводные 
устройства машины с целью достижения останова. Питание 
продолжает поступать на приводные устройства машины 
после полного достижения состояния останова. Положение 
неподвижного двигателя должно контролироваться функцией 
безопасности. Если положение изменяется, двигатель 
отключается от питания безопасным образом.

Поведение:

Применение: Все применения, требующие приведения механизмов 
технологического оборудования в определенное безопасное 
положение.
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9. Приводы с функциями безопасности

Электрические двигатели, от стандартных асинхронных до самых современных 
серводвигателей, традиционно были «горячей точкой» при оценке опасных 
факторов оборудования, так как достижение ожидаемого уровня безопасности 
при остановке и управлении движением механизмов и грузов в прошлом 
подразумевало затрату большого количества внешних устройств и человеко-
часов инженерного труда. Кроме того, чем сложнее становились технические 
средства безопасности, тем больше усложнялась процедура сертификации 
оборудования.

Опираясь на европейское законодательство, Директива по машиностроению 
устанавливает, что любое продаваемое в Европе оборудование не должно 
представлять риск для оператора, работающего с этим оборудованием. 
Единственный способ достичь этого — обеспечить, чтобы никакие ошибки 
в системе безопасности не приводили к утрате функции безопасности. 

Безопасный привод — это электронное устройство управления движением 
со встроенной технологией безопасности. За счет того, что определенная 
часть вопросов функциональной безопасности решается в самом приводе, 
сложность системы обеспечения безопасности машины в целом уменьшается. 
Факт сертификации привода и его элементов подтверждается аккредитованным 
органом.

Преимущества приводов со встроенными функциями безопасности.
• Ускорение реакции за счет отсутствия необходимости во внешних контакторах.
• Снижение общих эксплуатационных расходов за счет упрощения схемы 

электрических цепей, отсутствия износа элементов, упрощения подключения. 
• Упрощение сертификации оборудования благодаря наличию сертификата 

соответствия у всех элементов.

Соответствующие продукты

Преобразователь частоты с интегрированной функцией безопасности

V1000

:
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:

:
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:
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10. Термины и сокращения

Термин Пояснение

Исполнительный механизм, 
воздействующее устройство

Исполнительный механизм (воздействующее устройство) преобразует электрические сигналы в механическое, пневматические 
или гидравлическое воздействие.

Гашение лучей См. подробную информацию в разделе датчиков безопасности.

Категория Классификация элемента системы управления, связанного с безопасностью, характеризующая его поведение в неисправных состояниях 
и его устойчивость к неисправностям.

Канал Элемент или группа элементов, обособленно выполняющая определенную функцию. Для категории безопасности 3 или 4 по ЕН 954-1 (ЕН ИСО 13849-1) 
рекомендуется использовать двухканальную структуру для обеспечения устойчивости, как минимум, к одиночной неисправности.

Опасность Определение по ИСО 12100-1: Потенциальный источник причинения вреда, ущерба здоровью. Это может быть опасность раздавливания, 
защемления, поражения электротоком и т. п.

Аварийная остановка Определение по ЕН 60204-1, приложение D: Функционирование в аварийной ситуации, направленное на остановку потенциально опасного 
процесса или движения.

Повреждение Компонент или устройство больше не способно выполнять заданную функцию.

Неисправность, отказ Компонент находится в непредусмотренном состоянии, в котором он не способен выполнять заданную функцию.

Обратная связь (цепь) Цепь обратной связи позволяет контролировать работу контакторов. Модуль реле безопасности или программируемый контроллер безопасности 
может использовать нормально замкнутые (НЗ) контакты контактора для контроля исправности контакторов. При сваривании одного из НЗ контактов 
модуль реле безопасности запрещает повторный пуск машины.

Функциональная безопасность Элемент безопасности машины и системы управления машиной, который зависит от правильности функционирования связанных с безопасностью 
систем управления, использующих электрическую и другие виды энергии, а также от внешних технических средств и мероприятий по 
уменьшению риска.

Безопасность машин, 
безопасность оборудования

Состояние, достигаемое в результате принятия мер по уменьшению степени риска до приемлемой степени остаточного риска после проведения 
общей оценки риска.

Селективный пропуск См. подробную информацию в разделе датчиков безопасности.

Риск Сочетание вероятности нанесения и степени тяжести возможных травм или другого вреда здоровью.

Безопасность Обобщенный термин, охватывающий безопасность машин (оборудования) и функциональную безопасность.

Функция безопасности При отказе данной функции опасность машины или системы управления может возрасти.

Защита Общий термин, подразумевающий применение средств защиты (например, защитных ограждений). Средства защиты в сочетании с контролем 
защищают человека или изделие.

Категория останова Стандарт ЕН 60204-1 определяет три разных вида остановки движения машины. Подробную информацию см. в разделе, посвященном 
категориям останова.

Сокращения Пояснение

B10d Число рабочих циклов, по достижении которого в 10% компонентов возникает неисправность, приводящая к опасности.

 Частота отказов

s Частота отказов (не приводящих к опасности)

d Частота отказов (приводящих к опасности)

CCF Повреждение по общей причине

DC Диагностическое покрытие

DCavg Среднее диагностическое покрытие

Обозначенная архитектура Обозначенная архитектура ЭСУСБ

HFT Устойчивость к отказам аппаратных средств

MTBF Среднее время между отказами (время нормальной работы)

MTTF Среднее время работы до отказа

MTTFd Среднее время работы до опасного отказа

MTTR Среднее время восстановления (всегда значительно меньше, чем MTTF)

PFH Вероятность отказа в час

PFHD Вероятность опасного отказа в час

Показатель PL Уровень эффективности — способность элементов, связанных с безопасностью, выполнять функцию безопасности в предсказуемых условиях 
эксплуатации с целью достижения ожидаемого уменьшения степени риска.

PL r Требуемый уровень эффективности

SIL Уровень интегральной безопасности

SILCL Предельный ожидаемый уровень SIL (для обеспечения соответствия)

ЭСУСБ (англ.: SRP/CS) Элементы системы управления, связанные с безопасностью

ПЭСУСБ (англ.: SRECS) Электронные системы управления, связанные с безопасностью

T1 Межповерочный интервал, интервал контрольных испытаний, предполагаемый срок службы системы безопасности

T2 Интервал диагностических испытаний

TM Заданная продолжительность работы

Я Предрасположенность к повреждениям по общей причине

C Продолжительность включения (в час) электромеханического компонента

SFF Доля безопасных отказов
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11. Показатели надежности для продуктов компании Omron

Приведенные ниже таблицы содержат показатели надежности для продуктов компании Omron со ссылками на соответствующие стандарты.

Выключатели аварийной остановки

Концевые выключатели безопасности

Дверные выключатели безопасности

Датчики системы безопасности

Модули и контроллеры безопасности

Модель B10d Примечания

A165E 100000 Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение B10d 

A22E 100000 Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение B10d 

ER 5018 1500000 Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение B10d 

ER 6022 1500000 Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение B10d Также действительно для всех моделей XER 
и моделей в корпусе из нержавеющей стали.

ER 1022 1500000 Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение B10d Также действительно для всех моделей XER

ER 1032 1500000 Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение B10d Также действительно для всех моделей XER

Модель B10d Примечания

D4B-_N*1

*1 Если возможно исключение отказов для НО и НЗ контактов прямого размыкания.

2000000 Из таблицы приложения C стандарта ЕН ИСО 13849-1

D4N*1 2000000 Из таблицы приложения C стандарта ЕН ИСО 13849-1

D4NH*1 2000000 Из таблицы приложения C стандарта ЕН ИСО 13849-1

D4N-_R*1 2000000 Из таблицы приложения C стандарта ЕН ИСО 13849-1

D4F*1 2000000 Из таблицы приложения C стандарта ЕН ИСО 13849-1

Модель B10d Показатель PL Категория MTTFd DC Примечания

D4NL 2000000 Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение B10d 

D4GL*1

*1 Если возможно исключение отказов для прямого размыкания.

2000000 Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Из таблицы приложения C стандарта ЕН ИСО 13849-1

D4BL*1 2000000 Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Из таблицы приложения C стандарта ЕН ИСО 13849-1

D4NS 2000000 Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение B10d 

D4BS*1 2000000 Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Из таблицы приложения C стандарта ЕН ИСО 13849-1

F3S-TGR-N_C 3300000 Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение B10d 

F3S-TGR-N_R 3300000 Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение B10d 

D40A + G9SX-NS Нет данных d 3 100 лет 95 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

Модель B10d Показатель PL Категория MTTFd DC Примечания

MS2800E_ Нет данных c 2 51 год 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

MS4800E_ Нет данных e 4 51 год 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

F3S-TGR-CL2_ Нет данных c 2 450 лет 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

F3S-TGR-CL4_ Нет данных e 4 450 лет 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

OS32C Нет данных d 3 Нет данных Нет данных -

Модель B10d Показатель PL Категория MTTFd DC Примечания

G9SA-301 Нет данных e 4 100 лет 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

G9SA-300-SC Нет данных e 4 100 лет 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

Серия G9SB*1

*1 Кроме G9SB-3010

Нет данных e 4 100 лет 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

G9SB-3010 Нет данных d 3 100 лет 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

G9SP-N10S Нет данных e 4 Нет данных Нет данных PFHd = 7,80E-11

G9SP-N10D Нет данных e 4 Нет данных Нет данных PFHd = 9,96E-11

G9SP-N20S Нет данных e 4 Нет данных Нет данных PFHd = 8,55E-11

G9SX-BC Нет данных e 4 100 лет 97 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

G9SX-AD Нет данных e 4 100 лет 97 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

G9SX-ADA Нет данных e 4 100 лет 97 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

G9SX-EX Нет данных e 4 100 лет 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

G9SX-SM Нет данных e 4 100 лет 98 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

G9SX-LM Нет данных d 3 100 лет 82 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

NE1A-SCPU01 Нет данных e 4 100 лет 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

NE1A-SCPU02 Нет данных e 4 100 лет 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

NE0A-SCPU01 Нет данных e 4 100 лет 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

DST1-ID12SL-1 Нет данных e 4 100 лет 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

DST1-MD16SL-1 Нет данных e 4 100 лет 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

DST1-MRD08SL-1 Нет данных e 4 100 лет 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 

DST1-XD0808SL-1 Нет данных e 4 100 лет 99 % Согласованный стандарт ЕН ИСО 13849-1, приложение C, фиксированное значение PL 
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Безопасные исполнительные устройства

Проверьте наличие обновленных данных на сайте Omron:
http://industrial.omron.eu/safety

Дополнительную информацию вы можете найти в библиотеке SISTEMA:
http://industrial.omron.eu/safety

Модель B10d Примечания

G7SA*1

*1 Для выбора правильного значения B10d смотрите характеристики нагрузки.

400000 В соответствии с МЭК 61810-1, действительно для класса нагрузки DC13, индуктивная нагрузка Ie

G7SA*1 400000 В соответствии с МЭК 61810-1, действительно для класса нагрузки DC13, индуктивная нагрузка Ie/2

G7SA*1 400000 В соответствии с МЭК 61810-1, действительно для класса нагрузки DC13, индуктивная нагрузка Ie/4

G7SA*1 400000 В соответствии с МЭК 61810-1, действительно для класса нагрузки AC15



Смотрите другие наши каталоги и DVD-диск.

Ваша техническая библиотека, включающая 
полный набор чертежей с размерами, 
технические спецификации и рабочие 
диаграммы. 

Ваши путеводители по продукции 
и решениям в области промышленных 
датчиков и технического зрения, 
идентификации и измерений.

Примечание. 
Несмотря на то что подготовка настоящего каталога выполнялась нами с надлежащей тщательностью, ни компания Omron Europe BV, ни одна из ее дочерних 
компаний или филиалов не гарантируют и не могут ни в какой мере отвечать за безошибочность или полноту сведений, содержащихся в настоящем каталоге. 
Информация о продуктах предоставляется в настоящем каталоге на условиях «как есть» и не подкрепляется каким-либо гарантийным обязательством, явным 
или подразумеваемым, включая, но не ограничиваясь ими, обязательные гарантии в отношении соблюдения законодательства при использовании продуктов, 
в отношении коммерческого успеха продуктов или их пригодности для конкретного применения. В тех случаях, когда исключение подразумеваемой гарантии не 
имеет юридической силы, в качестве действующего исключения должно приниматься такое имеющее юридическую силу исключение, которое наиболее близко 
соответствует содержанию и предназначению первоначального исключения Компания Omron Europe BV и/или ее дочерние компании и филиалы сохраняют за 
собой право вносить любые изменения в продукцию, в ее технические характеристики и в технические описания в любое время, по своему усмотрению и без 
предварительного уведомления третьих лиц. Информация, содержащаяся в настоящем каталоге, может оказаться устаревшей. Ни компания Omron Europe BV, 
ни ее дочерние компании и филиалы не обязуются обновлять такую информацию.



ПЕРЕДОВАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ АВТОМАТИЗАЦИЯ

Системы управления
• Программируемые логические контроллеры  • Человеко-машинные интерфейсы  
• Устройства удаленного ввода/вывода

Управление движением и приводы 
• Устройства многоосного управления движением  • Сервосистемы • Преобразователи частоты 

Компоненты для управления 
• Регуляторы температуры  • Источники питания  • Таймеры   • Счетчики  
• Программируемые реле  • Цифровые панельные индикаторы-измерители  
• Электромеханические реле  • Устройства контроля  • Твердотельные реле  • Концевые 
выключатели  • Кнопочные переключатели  • Низковольтная коммутационная аппаратура

Датчики и системы безопасности 
• Фотоэлектрические датчики  • Индуктивные датчики  • Угловые энкодеры  
• Кабели с разъемами  • Датчики смещения/Датчики для измерения толщины и смещения  
• Системы технического зрения  • Сети безопасности  • Датчики безопасности  
• Модули безопасности/Реле безопасности  • Дверные выключатели безопасности/ 
Выключатели блокировки защитного ограждения 

Представительства Omron в других странах 
www.industrial.omron.eu

Официальный дистрибьютор:

OMRON EUROPE B.V.    Wegalaan 67-69, NL-2132 JD, Хуфдорп, Нидерланды   Тел.: +31 (0) 23 568 13 00   Факс: +31 (0) 23 568 13 88   www.industrial.omron.eu 

Австрия 
Тел.: +43 (0) 2236 377 800
www.industrial.omron.at

Бельгия 
Тел.: +32 (0) 2 466 24 80 
www.industrial.omron.be 

Чешская Республика 
Тел.: +420 234 602 602 
www.industrial.omron.cz

Дания 
Тел.: +45 43 44 00 11 
www.industrial.omron.dk 

Финляндия 
Тел.: +358 (0) 207 464 200  
www.industrial.omron.fi

Франция 
Тел.: +33 (0) 1 56 63 70 00  
www.industrial.omron.fr

Германия 
Тел.: +49 (0) 2173 6800 0 
www.industrial.omron.de 

Венгрия 
Тел.: +36 1 399 30 50 
www.industrial.omron.hu 

Италия 
Тел.: +39 02 326 81 
www.industrial.omron.it

Нидерланды 
Тел.: +31 (0) 23 568 11 00 
www.industrial.omron.nl 

Норвегия
Тел.: +47 (0) 22 65 75 00 
www.industrial.omron.no

Польша 
Тел.: +48 (0) 22 645 78 60 
www.industrial.omron.pl 

Португалия 
Тел.: +351 21 942 94 00 
www.industrial.omron.pt 

Россия 
Тел.: +7 495 648 94 50
www.industrial.omron.ru 

Южная Африка
Тел.: +27 (0) 11 608 3041 
www.industrial.omron.co.za 

Испания 
Тел.: +34 913 777 900 
www.industrial.omron.es

Швеция 
Тел.: +46 (0) 8 632 35 00 
www.industrial.omron.se 

Швейцария 
Тел.: +41 (0) 41 748 13 13 
www.industrial.omron.ch 

Турция 
Тел.: +90 212 467 30 00 
www.industrial.omron.com.tr

Великобритания 
Тел.: +44 (0) 870 752 08 61 
www.industrial.omron.co.uk
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