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1. Kockazatfelmérés — miért és hogyan

A gépekre vonatkoz6 2006/42/EK iranyelv eldirja, hogy a gépek nem jelenthetnek ve-
szélyt az ipari teriileten dolgozd személyekre, a tulajdonra és a haziéllatokra nézve.
Ezen alapkovetelmény teljesitése érdekében a hasznalhatd és biztonsagos gép el6-
allitasanak legalapvetdbb feltétele az EN ISO 12100 szabvanynak megfeleléen elvég-
zett kockézatfelmérés, mely kételezd az (j és feluijitott gépek esetében (pl. ha egy
meglévé gépbe Uj PLC rendszert épitenek).

Az attekintéshez az alabbiakban ismertetjiik az alapelveket. Ez természetesen csak
egy része a teljes folyamatnak. A gépekre vonatkozo irdnyelvnek vald teljes megfe-
leléshez a kockazatfelmérés soran olvassa el a teljes EN ISO 12100 szabvanyt és
minden egyéb vonatkozo szabvanyt is.

Az EN IS0 12100 a kockazatfelmérés teljes folyamatat lefedi:
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meghatdrozasa
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1. Iépés: A gép korlatainak meghatarozasa

A kockazatfelmérési folyamat els6 Iépése a gép korlatainak meghatarozasa, figye-
lembe véve a gép élettartamanak 6sszes fazisat. Egy gép korlatainak meghataroza-
sahoz ismerni kell a folyamatot, az abban részt vevé személyeket, a kdrnyezetet és
végiil a terméket. Minden gép korlatokkal rendelkezik bizonyos teriileteken, példaul
a haszndlat, a helyigény, az id6 vagy a kornyezeti feltételek tekintetében.

2. lépés: Veszélyforrasok azonositasa

A teljes folyamat lényeges lépése az eldrelathato veszélyforrasok azonositasa, mert
feltételezhetd, hogy egy veszélyforras el6bb vagy utobb sériiléshez vezet, ha nem fo-
ganatositanak ellenintézkedéseket. Az EN ISO 12100 példakat tartalmaz a kiilonféle
veszélyforrascsoportok tipusaira, példaul a mechanikai, elektromos vagy hével kap-
csolatos veszélyekre, melyeket figyelembe kell venni ebben a lépéshen.

3. lépés: Kockazatbecslés

Ebben a Iépéshen torténik a gép felhasznalojat fenyegetd veszélyek kockazatanak

megbecslése a veszély stlyossaga és a bekdvetkezés valosziniisége alapjan. Ez a

rész nem csak miiszaki kérdésekrdl szol. Mivel emberekrl van sz6, a kockazatban
emberi tényezok is szerepelnek és — sajnos — az a lehetdség is, hogy a kezeldsze-

meélyzet hogyan iktathatja ki helyteleniil a biztonsagi intézkedéseket.

4. lépés: Kockazatértékelés

Ateljes ismételt eljaras részeként kotelezo kiértékelni, hogy a kockazat csokkentése
érdekében bevezetett intézkedések nem vezetnek-e Ujabb veszélyforrasokhoz vagy
veszélyes helyzetekhez. Ha igy van, azokat be kell foglalni a teljes dokumentacioba,
és megfeleld dvintézkedéseket kell érvénybe Iéptetni.

5. lépés: Kockazatcsokkentés

Az azonositas, becslés és kiértékelés utan végiil el kell végezni a kockazatcsokken-

tést, egy intézkedési hierarchiat kovetve:

o Aveszélyforrasok kikiiszobolése vagy csokkentése a tervezés és a megépités
soran.

o Miiszaki védGeszkozok és tovabbi vintézkedések hasznalata.

o A kockazat csokkentése a felhasznald tajékoztatasaval (kézikonyvek,
piktogramok, fények, hangok stb.).

Végezetiil a dolgozokat véd6 intézkedések nem eredményezhetnek olyan gépet,

amely tébbé nem hasznalhaté. Ha az 6vintézkedések akadalyozzak a dolgozokat a

termelésben, meg fogjak talalni a madjat, hogy kijatsszak azokat, és igy nagyobb ve-

szélynek teszik ki magukat, mint amilyenben a biztonsagi intézkedések nélkiil vol-

tak. A gépek tervezéinek otvozniiik kell a termelésharat gondolkodast a

kockazatfelmérési szempontokkal, ezért gondolniuk kell a kdvetkezokre:

e hogyan miikddik a biztonsagi rendszer a gép minden lizemmadjaban

o a gépalkatrészek elérhetdsége karbantartaskor (mechanikusan rogzitett
véddelemek helyett hasznaljon reteszes ajtkat)

* hiztonsagos teriilet a termelés megfigyeléséhez a gép leallitasa nélkiil

o okos rutineljaras a termelés Ujrainditasahoz, miutan egy biztonsagi rendszer
ledllitotta azt

Tovabbi informaciokeért és tamogatasért vegye fel a kapcsolatot az Omron kereske-

delmi haldzataval és specializalt Omron biztonségi partnereinkkel.
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2. A kényszermiikodtetés magyarazata

A vészleallitok, biztonsagi végallaskapcsoldk és hiztonsagi ajtékapcsolok egyik alap-
vetd tervezési elve az érintkez6k kényszer(i vagy pozitiv bontasa. Ennek a tervezési
alapelvnek a leirasa megtalalhat6 az EN 60947-5-1 szabvanyban:

A kapcsol6 érintkez6inek el kell viselnilik az EN 60947-5-1 szabvanyban megadott
fesziiltséglokéseket, amikor az érintkezéket az sszeolvadasi erét (10 N) meghaladd
pozitiv miikodtetéerdvel (POF) és pozitiv tlfutassal (POT) nyitottak.

A véddburkolat zart helyzetében (vagy ha a vészledllitd nyomdgombot nem nyomtak
meg) a kapcsolo az érintkez6k zarasat a rugényomas segitségével hajtja végre. Ha a
rugd meghibasodik, a kapcsold mindig biztonsagos allapotba kertil, mert a mecha-
nikai kivitelezés biztositja, hogy csupan a miikddteté mozgasa nyitja az érintkezoket.

3. Vészleallitas

Példa: Biztonsagi végallaskapcsolo
Zart pozicio

Nyitott pozicio

[

Kapu

Atiitési
szilardséag: 2,5 kV

-

Kényszerm{ikodte-
téses nyitasu
érintkezd jelolése

Atiitési
szilardsag: 2,5 kV

Ha egy kapcsold megfelel a kényszer(i vagy pozitiv miikodtetés kdvetelményeinek,
akkor a terméken a kovetkezd jelzés lathato:

&

Kapcsolodo termékek

Vészledllito Kdtélhizasos Biztonsagi Biztonsagi

nyomégombok kapcsolok végallaskapcsolok  ajtokapcsolok

A22E, A165E ER sorozat D4N, D4BN, DANH,  D4NS, D4BS, D4GS,
D4F D4GL, DANL

A veszélyt okozo helyzetek megel6zése érdekében a gépeket el kell latni egy vagy
tobb vészleallitd eszkozzel (lasd: EN ISO 13850). Ezek a leggyakrabban kézi nyomo-
gombos kapcsolok, amelyeket vészhelyzetben a kezel nyom meg. A nyomégombot
jol lathaté modon voros/sarga szinnel kell jeldlni, és a veszélyes folyamatot a leheté
leggyorsabban le kell allitani tovabbi veszély okozasa nélkiil.

Példa vészleallito nyomégombra:
Vészleallitd nyomogomb

A funkcio kotélhtzasos kapcsolokkal is megvaldsithato. Ezek a kotél teljes hossza
mentén biztositjak a vészledllitasi funkciot.

Példa kotélhuzasos vészleallito kapcsolora

e

Kotélhlizasos kapcsolok

Alkalmazas szallitorendszeren

Széllitdszalag

Kotélhtzasos
vészledllitd
kapcsold

Biztonségi kotél Rugé

Mindkét rendszernek kézi vagy kulcsos miikodtetésii alaphelyzetbe allitoval

kell rendelkeznie, hogy a berendezés Ujrainditasa el6tt lehet6ség nyiljon a rendszer
biztonsagi ellendrzésére. igy a biztonsagi rendszer alaphelyzetbe 4llitasa elkiiloniil a
gép Ujrainditasatdl, mert a gépekre vonatkozd iranyelv eldirja, hogy a biztonsagi
rendszer alaphelyzetbe &llitasa nem valthatja ki a gép Ujrainditasat.

Kapcsolodo termékek
Vészleallito nyomégombok Kotélhuzasos kapcsolok
A22E, A165E ER sorozat
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4. Alkalmazasi tippek biztonsagi végallaskapcsolokhoz és kulcsos miikodtetésii kapcsolokhoz

Ha a veszélyforras a berendezés olyan részén talalhatd, amelyhez nem sziikséges
hozzaférni, azt véglegesen rogzitett, allandé védelemmel kell ellatni.

Az eltavolithatd biztonsagi véddeszkozoket a kdvetkezd esetekben hasznaljak:

o Beavatkozas a veszélyes teriileten a berendezés miikodtetéséhez

o Bedllitasok elvégzése a gépben

o Hibaelharitasi helyzetek

e Karbantartas

Példak biztonsagi végallaskapcsolok helytelen és helyes felszerelésére:

Eltavolithaté véddelem zart pozicioban

Helytelen: A kapcsold a biztonsagi eszkéz

Helyes: A kapcsolé automatikusan aktivalodik.
nyitasakor nem aktivalodik automatikusan.

Kapcsolddo termékek
Biztonsagi végallaskapcsolok
D4N, D4BN, D4NH, D4F

Példak kulcsos miikddtetésii kapcsolokra:

Véddelem zart pozicioban Véddelem nyitott pozicioban

A kapcsolot egy elkiilonitett mikodtetd
automatikusan aktivélja.

Kapcsolddo termékek
Biztonsagi ajtokapcsolok
D4NS, D4BS, D4GS, D4GL, DANL

Bizonyos alkalmazasokban a veszélyes teriiletekhez vald hozzaférés csak akkor en-
gedélyezett, ha a gép mar teljesen ledllt. A beépitett zarolasi funkcidval rendelkez6
biztonsagi ajtokapcsolok védik a dolgozokat ezeken a teriileteken.

A gépekre vonatkozd iranyelv szerint a biztonsagi eszkdzt megfeleléen meg kell ter-
vezni, az nem jelenthet tovabbi kockazatot, és nem lehet egyszeriien kijatszani vagy
madositani.

Ezen kdvetelmények teljesitéséhez a biztonsagi végallaskapcsolokat kételezd helye-
sen felszerelni . Ha a felszerelés helytelen, a kapcsold meghibasodasa veszélyes
helyzetet okozhat, mert a védéelem helyzete nincs figyelve.

Eltavolithaté véddelem nyitott pozicioban

Helytelen: A kapcsold a biztonsagi eszkoz

Helyes: A kapcsol6 automatikusan aktivalodik.
nyitasakor nem aktivalodik automatikusan.
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5. Erintkezésmentes kapcsolok alkalmazasa

A védelemek vagy ajtok figyelése érintkezésmentes kapcsolok hasznalataval is
megoldhatd. A rendszer egy miikddtet6bdl (egy magneskombinaciobol) és egy érzé-
kel6 elembdl all:

Miikodtetd

.

Mivel a miikddtetd és az érzékeld elem fizikailag nem all kapcsolatban, a kapcsold
nem kopik és nem hoz létre szennyezd részecskéket, ami alapkovetelmény példaul
az élelmiszer-feldolgozo iparban.

Az érintkezésmentes kapcsolokat gyakran hasznaljak csomagologépekben, az élel-
miszer-ipari és gyogyszeripari gépek alkatrészei pedig féként rozsdamentes acélbol
késziilnek. Az érintkezésmentes kapcsolokat gyakran a gépek burkolatai mégott he-
lyezik el, hogy a tisztitasbol eredd hatasok ne karositsak azokat. Ezért a 10 mm-nél
nagyobb miik6dési tartomany rugalmassagot biztosit az alkalmazasokban, és lefedi
a mechanikai tiiréshatérokat.

Az érintkezésmentes kapcsolok két elektromechanikus/
elektronikus elven alapulnak:

o Magneses reed érintkezé
Egy reed érintkez6 érzékeli, hogy a miikddtet6 kozel van-e az érzékeld elemhez.
Ezek a reed érintkezok akkor zarnak, amikor a miikddtetd a kozeliikben van, és
akkor nyitnak, amikor a miikodtetd eltavolodik. Biztonsagi alkalmazasokhoz
kiilonleges tervezési intézkedéseket alkalmaznak, melyek a
kényszerm(ikodtetéshez hasonld viselkedést biztositanak. A magneses reed
érintkez6k tovabbi relék vagy magneskapcsolok nélkiil nagy elektromos terhelést
képesek szallitani.

o Hall-effektuson alapuld érzékelok
Ezek olyan elektronikai aramkorok, amelyek érzékelik a miikddtetd magneses
terét. A Hall-effektuson alapul6 érzékel6k nem kopnak, ezért a kapcsolok és
elektronikus biztonsagi kimenetek élettartama rendkiviil hosszu.

Kapcsolodo termékek
TGR érintkezésmentes kapcsolok

F3S-TGR-N_R
F3S-TGR-N_C

Rezgéstiiré rendszer
D40A + GISX-NS
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6. A biztonsagi érzékelok alkalmazasa

A biztonsagi érzékeldk ado- és vevielemekkel, valamint beépitett biztonségi funkci-
oval ellatott fotoelektromos kapcsoldk. A kiilonbdzd tipusu biztonsagi érzékelbkre
vonatkozo kdvetelmények az EN 61496 szabvanyban vannak lefektetve.

Biztonségi érzékel6k hasznalata esetén kotelezd ellendrizni, hogy a veszély valdban
kivédhetd-e egy optoelektronikai eszkozzel. Szamos alkalmazashan el6fordulhat,
hogy a gépbdl targyak repiilnek ki, melyek stlyos sériilést okozhatnak a személyzet-
nek. Az ilyen teriileteken a legjobb megoldas a kerités vagy védéelem.

A biztonsagi érzékelbk ado-vevds elven alapulnak, vagyis egy kiilonallo
adoval és vevével rendelkeznek. Ha az érzékelési tavolsagon beliil nincs targy, a
kimenet BE, ha viszont az érzékelési tertilet blokkolva van, a kimenet Kl allapot lesz.

Az ujjak, kezek vagy az egész emberi test érzékelése a biztonsagi érzékeldk kiilonféle
elrendezéseivel valdsithaté meg. Az optikai sugarak bedllitdsa a biztonségi érzékel6 fel-
bontéasaval jellemezhet6, amely a legkisebb “lathat6” targy méretét jelzi.

Ujjvédelem (14 mm-es felbontas):

Ez a rendszer képes egyetlen ujj érzékelésére, és ledllitja a rendszert, ha egy ilyen
meéretii targy keriil a védett teriiletre.

Mivel a minimalis méret(i targy nagyon kicsi, a veszélyes teriiletre torténd behatolasnak
is nagyon kis mértékiinek kell lennie, ahogyan a veszélyforrastdl vald tavolsagnak is.
A sajtold vagy bélyegz6 gépek ilyen érzékeldtipust igényelnek a vonatkoz6 szabvany sz-
erint.

Kézvédelem (20-35 mm-es felbontas):

Ez a rendszer képes egy kéz érzékelésére, és ledllitja a rendszert, ha egy ilyen méretii
targy kerlil a védett teriiletre.

Mivel a minimalis targy mérete most egy kéz méretével egyezik meg, a veszélyforrastol
meért tvolsagnak nagyobbnak kell lennie, mint az ujjvédelem esetében.

A csomagologépek szamos alkalmazasban ilyen érzékeldtipust igényelnek a vonatkozo
szabvany szerint.

Testvédelem:

Ez az elrendezés képes érzékelni a teljes emberi testet. Olyan alkalmazasokban
hasznaljak, ahol egy személy bemehet egy veszélyes teriiletre.

A raktarozasi és szallitoszalagos alkalmazasok gyakran megkdovetelik ezt a funkciot, ol-
yan tovabbi funkciokkal egyiitt, mint a némitas.

Ha egy folyamathoz gyakran kell hozzaférni, a biztonsagi érzékelbkkel érhetd el a
leghatékonyabban a dolgozok védelme és a magas termelékenység.

A biztonsagi érzékelbk képesek észlelni az emberi testrészeket, ujjakat vagy keze-
ket, vagy akar az egész emberi testet. A szabvanyparaméterek az EN IS013852 és
EN ISO 13853 szabvanyban talalhatok.

7

} el
Erzékelési tavolsag
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Annak érdekében, hogy a gép hiztosan ledlljon, miel6tt a dolgozd a veszélyes zénaba ér, minden biztonsagi érzékel6t megfeleld tavolsagban kell felszerelni.
Az ,S* biztonsagi tavolsag a minimalis biztonsagos tavolsag a biztonséagi érzékeld és a miikddés helye kozt.
Az ,S“ biztonsagi tavolsag kiszamitasa az eurdpai EN ISO 13855 szabvany szerint torténik, és az ipari kérnyezetekben alkalmazott biztonsagi fényfiiggonyokre vonatkozik.

Veszélyes helyek biztositasahoz sziikséges biztonsagos tavolsag:

Megkozelités

iranya

S

Szamitasi példa <40 mm felbontasti rendszerekhez
Az EN IS0 13855-0s szabvanynak megfeleld képlet: S= (K x T) + C

Ahol

S=

S=

a veszélyzona és az észlelési pont, vonal, sik vagy zona kozotti
minimalis tavolsag milliméterben kifejezve. Ha a szamitas ered-
ménye 100 mm-nél kevesebb, akkor is legalabb 100 mm-es
tavolsagot kell biztositani.

Megkozelitési sebesség mm/s-ban kifejezve. 500 mm-es zart tér-
ben ez a sebesség altaldban 2000 mm/s. Ha a tavolsag 500 mm-
nél nagyobb, akkor a K értéke 1600 mm/s is lehet. Ebben az eset-
ben azonban a biztonsagi tavolsagnak legalabb 500 mm-nek kell
lennie.

A teljes rendszerledllas iddigénye masodpercben kifejezve.

t-] + tz + t3

ty = a biztonségi érzékeld valaszideje masodpercben.

to = a biztonsagi csatoldfelillet tg; vélaszideje, ha van ilyen.

t3 = a gép ledllasahoz szikséges maximalis t,, idd masodpercben.
Avalasziddvel és a ledllasi idével kapcsolatban a biztonsagi
csatoldfeliilet és a gép miiszaki dokumentaciéjaban
tajékozodhat.

8 x (d—14 mm), de nem kisebb, mint nulla.

d = a hiztonsagi érzékel6 minimalis targyfelbontasa milliméterben,

ezért:

(2000 mm/s x T) + 8 x (d—14 mm)

Ez a képlet 500 mm-es minimalis S tavolsagig bezarélag az
Osszes tavolsagra alkalmazhatd. S minimalis értéke nem lehet 100
mm-nél kisebb.

Ha S értéke a fenti képlet hasznalataval 500 mm-nél nagyobb, ak-
kor az alabbi képletet lehet hasznalni. Ebben az esetben az
S minimalis értéke nem lehet 500 mm-nél kisebb.

(1600 mm/s x T) + 8 x (d—14 mm)

Veszélyes helyek hiztositasahoz sziikséges biztonsagi tavolsag:
S |
|

i’\f;[?kaoze"tes *max. 50 mm tévolsag
W} a kikeriilés

megakadalyozasahoz

¥ ]

ﬁrooooooool

A referenciasik feletti védelmi mez6 ,H” magassaga és a biztonsagi érzékeldrend-
szer ,d” felbontasa a kévetkez6 dsszefliggésben all egymassal:
Hmin = 15 x (d =50) vagy d = (Hyin/15) + 50

Hmin = A védelmi mez6 magasséga a referenciasik folott,

maximalis magassag = 1000 mm.

Feltételezziik, hogy ha a magassag 300 mm vagy annal keves-
ebb, egy felndtt nem tud atkdszni a védelmi mez6 alatt.

a hiztonségi érzékelrendszer felbontasa

S =KxT)+C
AKésaT értékével kapcsolatban lasd az el6z6 fejezetet.
C=(1200 mm-0,4 x H), de nem kevesebb, mint 850 mm (kar-
hosszlisag)
H = Védelmi mez6 magassaga a talaj folott

S = (1600 mm x T) + (1200 - 0,4 x H)
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Biztonsagi tavolsag és a sugar magassaga hozzaférés-védelem ese-
tén

Megkozelités
iranya

Az EN IS0 13855 szabvany szerint:

Felbontas Legalacsonyabb Legmagasabb sugar Tovabbi C érték (lasd
sugar a referenciasik a referenciasik felett a képletet)
felett
14 mm Az EN ISO 13855 sze- Az EN ISO 13855 sze- 0 mm
rint rint
30 mm Az EN ISO 13855 sze- Az EN ISO 13855 sze- 128 mm
rint rint

Areferenciasik feletti védelmi mez6 ,H” magasséaga és a biztonsagi érzékel6 ,,d” fel-
bontasa a kovetkezd dsszefiiggésben all egymassal:

S= (KxT)+C
AKés aT értékével kapcsolatban lasd az el6z6 fejezetet.

C=8x(d-14)
d = a biztonsagi érzékel6rendszer felbontasa

S= (2000 mm xT) +8x (d - 14)

Kioltas

Tovabbi védelem

tonsagi érzékeld, megfelelé modon kell védeni, példaul rogzitett vagy reteszelt
véddelemmel, vagy biztonsagisz6nyeg-rendszerrel.

——
o b

[ 1% =l = ]

2 tengelyes védelmet
nyUijto biztonsagi érzékeld

A miikddés helyén védé 3 oldalas védelmet nydjto
biztonsagi érzékeld biztonsagi érzékeld

Némitas
A gyartasi eljarasokban az anyagokat cserélni kell. Sok alkalmazasban nincs olyan
megoldas, amelyben csupan a mechanikai védéelem egyes részeinek nyitasaval biz-

tosithatd a dolgozok védelme és az anyagaramlas. Az altalanos megoldast a bizton-
sagi érzékeldk jelentik — de ha a véd6mez6t eltakarjak, a gép leall.

A biztonsagi érzékel6kben a némitas biztonsagosan és automatikusan felfiiggeszti a

biztonsagi funkcié miikodését. A megfelelden kivalasztott és elhelyezett tovabbi ér-

zékel6k észlelik az anyagot, és megakadalyozzak, hogy egy személy engedélyezze a

némitasi funkciot.

Némitast gyakran alkalmaznak raklapcsomagoldkban vagy csomagoldgépekben torténd

védelemre, az alabbi példahoz hasonléan:
Némit6
érzékel

Biztonségi
fényfiiggony

Veszély-
z6na

RINEN

d2 ' d d3

Ez a funkcio lehet6vé teszi, hogy a munkadarab vagy a gép egyes részei a biztonsagi érzékel észlelési zonajaban tartdzkodjanak. Kioltas hasznélata esetén a kimenet akkor
is BE allapotban marad, ha egy vagy tobb sugarat megszakitanak. Ez befolyasolja az érzékelési képességet, és hizonyos alkalmazasokban nagyobb biztonségi tavolsagot tesz

sziikségesse.

Alapvetden kétféle kioltasi elrendezés létezik:

Fix kioltas

Ebben a modban a rendszer nem veszi figyelembe egy meghatarozott teriilet suga-
rait. Ezt a modot példaul tartéasztalokon alkalmazzak, az alabbi példa szerint.

A tartdasztal oldalaindl talalhato rések tovabbi rogzitett véd6elemeket igényelnek,
melyek biztositjak, hogy a dolgoz6 ne férhessen hozza.

Rogzitett biztonsagi elem Anyag

(X ]
. I
o0

JEi Kioltott

. = teriilet

- =

Kapcsolodo termékek

Robusztus tokozéds Kisméretii tokozas
F3S-TGR-CL érzékeldcsalad, MS2800, MS4800 F3SJ-A

Mozgo kioltés

Olyan gépekben, amelyekben az anyagot vagjak vagy hajlitjak, a rendszer egy vagy
tobb sugarat figyelmen kiviil hagy a teljes biztonsagi érzékeld mentén. A beallitaskor
a kioltott sugarak szama meghatarozhat6 és programozhatd. Ebben az lizemmodban
killéndsen fontos a biztonsagi tavolsag és a biztonsagi érzékeld kialakuld felbonta-
sénak alapos vizsgalata.

Anyag
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7. Biztonsagi reléegységek kiilonbozé biztonsagi kategoriakban

Az EN IS0 12100 szerinti kockazatfelmérés eredménye a sziikséges teljesitményszint az EN ISO 13849-1 szabvany szerint. .
A biztonsagi reléegységek akar 4-es biztonsagi kategoriaju és PLe teljesitményszintii alkalmazasokban is hasznalhatdk — de hogyan kell helyesen bekotni a bemeneteket és
a kimeneteket?

Az alabbi kategoriak a biztonsagi rendszer felépitését mutatjak az EN ISO 13849-1 szabvany szerint. Ellendrizze a tovabbi kivetelményeket a termékmegbizhatdsagi adatok,
lefedettség és dltalanos hibaokok tekintetében az adott alkalmazéasban.

2-es bhiztonsagi kategoria

Biztonsagi alapelv: A hasznalt komponensek tesztelése

Biztonsagi bemenet: A védGelem helyzetét egy biztonsagi végallaskapcsold vagy
egy biztonsagi ajtokapcsoldfigyeli.

Biztonsagi vezérld: A biztonsagi végallaskapcsold vagy a hiztonségi ajtokapcsold
helyes miikddését egy biztonsagi reléegység ellendrzi. Emellett
kotelezd a miikodés rendszeres tesztelése. Mivel csak egy biz-

T
TR

(@ane) ©) tonsagi kapcsold van, ez a teszt kimutatja a kimeneti oldalon
s (O ST |év6 kapcsold vagy magneskapcsolé meghibasodasat.
i i ,,'/: Birtonsgi Meghibasodés esetén a gép biztonsagos allapotba keriil.
Lzl (i) vezérlo Be Biztonsagi kimenet: A biztonsagi kimeneten egy magneskapcsold miikodik. Figye-
K lem — ez az aramkor csak a fenti teszt elvégzése esetén felel
meg a 2-es biztonségi kategdrianak az EN ISO 13849-1 szab-
* vany szerint. Mas esetekben egy masodik kimeneti vezetéke-
* kényszermiikodtetéses K1 zés hasznalata is ajanlott.
kapcsolat ]

3-as biztonsagi kategoria

Biztonsagi alapelv: Egyetlen meghibasodassal szemben a komponensek redundanciaja biztositja a toleranciat

Biztonsagi bemenet: A véddelem helyzetét redundans biztonségi végallaskapcsolok
_____________ vagy biztonsagi ajtokapcsolok figyelik.

Biztonsagi vezérlé: A biztonsagi végallaskapcsolok vagy a biztonsagi ajtokapcsolok
Be helyes miikodését egy biztonsagi reléegység ellendrzi. A biz-
tonsagi vezérlé redundans bemeneti és kimeneti komponensek
alapjan észleli ezen komponensek barmelyikének meghibaso-
K1 ‘ dasat, és biztonsagos dllapotba juttatja a gépet.

T T
TR

K2

[N}
x Biztonsdgi C3-4--7-- Biztonsagi kimenet: A biztonsagi kimeneteken redundans magneskapcsolok mii-
L= vezérlo kodnek. A magneskapcsolok miikdodésének figyelése a vissza-
jelz6 érintkez6kon keresztiil torténik. Ha az NO érintkez6k
valamelyike Gsszeolvad, a visszajelzés letiltja a biztonsagi ve-
* * zérl6 alaphelyzetbe allitasi funkciojat.
* kényszermiikodtetéses K1 K2

kapcsolat

4-es biztonsagi kategoria

Biztonsagi alapelv: Egynél tobb meghibasodassal szemben a komponensek redundanciaja és a tesztelés biztositja a toleranciat

©) Biztonsagi bemenet: A védGelem helyzetét redundans biztonsagi végallaskapcsolok
vagy biztonsagi ajtokapcsolok figyelik. A kapcsoldk kiilénallo

bemenete és kimenete lehet6vé teszi, hogy a biztonsagi rend-
szer észlelje a keresztkapcsolasokat a huzalok kozt stb.

wi
=1

K1 Be

©) k2

TR

T LT
T

Biztonsagi vezérld: A biztonsagi végallaskapcsolok vagy a biztonsagi
ajtokapcsolok helyes miikodését egy biztonsagi reléegység el-
lendrzi. A biztonsagi reléegység kiegészitd jelek segitségével
teszteli a bemeneti jelek helyes miikodését. A redundans kime-
neti jelek és komponensek garantaljak, hogy meghibasodas
esetén a rendszer biztonsagos éllapotba keriiljn. igy a meghi-
basodasok felhalmozddasa nem vezet a biztonsagi funkcio ki-
eséséhez.

S2

Biztonsagi
vezérld

[

K1 |* *| K2
* kényszermiikodtetéses

K e Biztonsagi kimenet: A biztonsagi kimeneteken redundans magneskapcsolok mi-
apcsola

kodnek. A magneskapcsolok miikadésének figyelése a vissza-
jelz6 érintkez6kon keresztiil torténik. Ha az NO érintkez6k
valamelyike dsszeolvad, a visszajelzés letiltja a biztonsagi ve-
zérl6 alaphelyzetbe allitasi funkcigjat.

Kapcsolodo termékek

Programozhaté biztonsagi egységek Rugalmas biztonsagi reléegység Bdvithetd biztonsagi reléegység Kompakt biztonsagi reléegység
NE1A-SCPUO1, NE1A-SCPU02, GISP GI9S-X G9S-A G9S-B
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8. Leallasi kategoriak

A biztonségi lanc utolsé eleme egy villanymotor, illetve pneumatikus vagy hidraulikus henger veszélyes mozgasa. Az alkalmazasnak megfeleléen meg kell keresni a mozgéasnak
azt a helyes ledllitasi mdadjat, amely nem jelent tovabbi veszélyt a dolgozokra nézve. Az IEC/EN 60204-1 harom kiilonbdz6 ledllasi kategoriat definil:

0-as leallasi kategoria

Definicio:

Viselkedés:

Sebesség

Nyomaték

Alkalmazas:

A gép miikodtet6jének (pl. motorjanak) energiaellatdsa megsziinik.
Tehat a motor végiil leall, de hogy ez meddig tart, azt nem lehet sza-
balyozni, mert a mechanikai terhelés eltérd lehet. A gyorsabb lealli-
tashoz fékek vagy mas ledllitd eszkozok hasznalhatok.

A motor
ledllt

__/

Minden olyan alkalmazas, ahol a ledllasi id6 valtozasa nem vezet ve-
szélyes koriilményekhez.

1-es leallasi kategoria

Definicio:

Viselkedés:

Sebesség

Nyomaték

Alkalmazas:

Szabalyozott ledllitds, melynek soran a gép miikddtetdinek energiael-
latasa megmarad, hogy azok elvégezhessék a ledllitast. A gép mi-
kodtet6inek energiaellatdsa csak akkor sziinik meg, ha a gép
teljesen leallt. Az energiaellatas megsziintetése megvalésithaté egy
hiztonsagi reléegységbe épitett kikapcsolaskésleltetéses biztonsagi
iddzitével vagy egy olyan egységgel, amely biztonsagosan figyeli a
gép nyugalmi allapotat.

A motor
lealit

Minden olyan alkalmazas, ahol fokozatos lassitasra van sziikség.
Nagy terhelések esetén 1-es ledllasi kategoriara lehet sziikség, mert
a nagy teher dsszeomldasa tovabbi veszélyforrast jelenthet.

Minden olyan alkalmazas, ahol pontos ledllitasi teljesitményre van
sziikség, példaul egy biztonsagi ajto kinyitasa egy keritésrendszer-
ben.

2-es ledllasi kategoria

Definicio:

Viselkedés:

Sebesség

Nyomaték

Alkalmazas:

Szabalyozott leallitas, melynek soran a gép miikddtetdinek energiael-
latdsa megmarad, hogy azok elvégezhessék a ledllitast. A gép mi-
kodtetdinek energiaellatasa a leallast kovetden is megmarad.
Biztonsagi funkcioként a motor helyzetét figyelni kell, mialatt a motor
ledllitott allapotban van. A pozici6 elhagyasa utan az energiaellatas
biztonsagos mddon megsziinik.

A motor

/Ieéllt

Minden olyan alkalmazas, ahol a miiszaki folyamat soran egy bizo-
nyos biztonsagos poziciét kell elérni.

138

OMRON



Miiszaki adatok

9. Biztonsagi hajtasok

A multban a villanymotorok (a normal valtéaramd motoroktdl a cstcstechnoldgias

. | > o . 7@ Lotbet Hagyomanyos biztonsagi aramkér Biztonségi hajtassal rendelkezé
szervomotorokig) a gép kockazatelemzésének kritikus pontjat képezték, mert a 'ter- biztonsagi aramkor

helési' filngm!kalplztoqlsaggs vezerlgge,’ vlalz.an}lnt az elvart blgtons_agl szmt_elerese Biztonsdgi Frelcvenciavilts Biztonsdgi Biztonsdgi
nagyszamu kills6 eszkozt és tervezési orat igényelt. Ezen fellil a biztonségi megol- vezérlo vezérld hajtas

dasok bonyolultsaganak novekedésével a gépek tanusitasi folyamata is egyre bo-
nyolultabba valik.

Az eurdpai szabalyozast tekintve a gépekre vonatkozo iranyelv kimondja, hogy az Eu-
ropaban értékesitett gépek nem jelenthetnek veszélyt a gép kezelGire nézve.

Ez csak ugy érhetd el, ha a biztonsagi rendszer barmilyen meghibasodasa nem vezet
a biztonsagi funkcio kieséséhez.

A biztonsagi hajtas egy beépitett biztonségi technolégiat tartalmazo elektronikus haj-
tas, igy a biztonsagi funkcit jelentds részét maga a hajtas kezeli, ami csokkenti a
teljes gépbiztonsagi megoldas bonyolultsagat. A hajtas és a hajtast alkoto
Osszetevok tantsitasat egy bejelentett szervezet végzi.

A biztonsagi hajtasok eldnyei:

o Rovidebb reakcioidd — mar nincs sziikség magneskapcsolokra

o Ateljes izemeltetési koltség csokkentése — az aramkor leegyszer(isodott, a kopo
alkatrészeket eltavolitottak, a bekétés egyszeriibb

o A gép tanUsitasa leegyszeriisodott, mert minden elem rendelkezik megfelel6ségi
nyilatkozattal

Kisfesziltség(i
kapcsoldberen-
dezések S

Kapcsolodo termékek
Biztonsagi funkcidval rendelkezd frekvenciavalto
V1000, MX2
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10. Fogalmak és roviditések

Fogalom
Miikodteto
Kioltas
Kategoria

Csatorna

Veszély

Vészleallitas
Meghibasodas

Hiba

Visszacsatol6 aramkor

Funkcionalis biztonsag

Gépbiztonsag
Némitas

Kockazat
Biztonsag
Biztonsagi funkcio
Biztonsag

leallasi kategoria

Roviditések
B10d

3

1S

ad

CCF
Egyenaram
DCavg
Megfeleld architektura
HFT

MTBF

MTTF
MTTFd
MTTR

PFH

PFHD

PL

PLr
SIL
SILCL:
SRP/CS
SRECS
T

T2

™

B

(H

SFF

Magyarazat
A miikodtet6 az elektronikus jeleket mechanikus, hidraulikus vagy pneumatikus mennyiségekke alakitja.
Olvassa el a Biztonsagi érzékeldk cimdi részt

Avezérlrendszer biztonsagi alkatrészének besorolasat a meghibasodas soran tantsitott viselkedés és a meghibasodasokkal szembeni ellenallo-képesség
jellemzi.

Egy onall6 funkcict ellatd elem vagy elemcsoport. Az EN 954-1 (EN ISO 13849-1)
szabvany szerinti 3-as vagy 4-es biztonsagi kategoridhoz kétcsatornas strukttra ajanlott, amely legalabb egy egyedi meghibasodas elviselésére képes.

Az IS0 12100-1 definicioja: Potencidlis sériilésforras. A sériilés formaja lehet zlizddas, becsipddés, aramiités stb.

Az EN 60204-1 szabvany D mellékletének definicidja: Olyan vészhelyzeti miivelet, amely ledllit egy potencidlisan veszélyes folyamatot vagy mozgast.
Egy alkatrész vagy eszkoz nem a rendeltetésszerii funkciojat végzi

Egy alkatrész olyan nem kivéant éllapotba keril, amelyben nem tudja elvégezni rendeltetésszer(i funkcidjat

A magneskapcsolok visszacsatold aramkorok segitségével figyelhetok. Egy biztonsagi reléegység vagy egy programozhato biztonsagi vezérld a magnes-
kapcsolo

NC érintkez6in keresztiil figyelheti a magneskapcsold miikodéképességét. Ha az NO érintkez6k barmelyike dsszeolvad, a biztonsagi reléegység megaka-
dalyozza az Ujrainditast.

A gép és a gépvezérld rendszer biztonsaganak része, mely a biztonsagi elektromos vezérlérendszer helyes miikddésétl, mas
technoldgiai biztonsagi rendszerektdl és a kiilsé kockazatcsokkentd |étesitményektdl fiigg.

A kockazatfelmérés és a kockdzat elfogadhatd mértékiire torténg csokkentése utan elért allapot.

Olvassa el a Biztonségi érzékel6k cim( részt

A sériilés bekovetkezésének valoszinliségébdl és a sériilés mértékébdl dsszetevddd mennyiség.

A gépbiztonsag és a funkcionalis biztonsag gy(jténeve.

Ha ez a funkcié meghibasodik, a gép vagy a vezérlérendszer kockazata novekedhet.

A védelmi 6vintézkedések dltalanos megnevezése. A személyek vagy elemek védelme figyeléssel valosithaté meg.
Az EN 60204-1 harom kiilénbdz6 ledllasi funkciét definidl. A részletek a Ledllasi kategoriak cimdi részben talalhatok.

Magyarazat

Azon ciklusok szdma, ameddig az alkatrészek 10%-a veszélyt okozé médon meghibasodik
Meghibasodasi arany

Meghibéasodasi arany (biztonsagos végallapoti meghibasodas)

Meghibasodasi arany (veszélyes végallapoti meghibasodas)

Altalanos okd hiba

A diagnosztika terjedelme

A diagnosztika atlagos terjedelme

Egy SRP/SC megfeleld architektdraja

Hardveres hibat(irés

Meghibasodésok kozti atlagos id6tartam (normél miikédés esetén)
Meghibésodasig elteld atlagos id6tartam (MTTFd )

Veszélyes meghibasodasig elteld idtartam

Javitashoz sziikséges dtlagos id6tartam (mindig jelent6sen kisebb, mint az MTTF)
Meghibésodas valoszinlisége dranként

Veszélyes meghibasodds valészinlisége dranként

Teljesitményszint. A biztonségi alkatrészek azon képessége, hogy eldrelathatd koriiimények esetén biztonsagi funkciot végezzenek, és megvaldsitsak az
elvart kockazatcsokkentést.

Sziikséges teljesitményszint

Biztonsagi-integritasi szint

SIL igényszint (megfeleldség)

Vezérl6rendszerek biztonségi alkatrészei

Elektronikus biztonsagi vezérlérendszerek

Elettartam vagy ellendrz6 teszt érvényességi ideje, a biztonsagi rendszer feltételezett élettartama
Diagnosztikai teszt érvényességi ideje

Tervezett mikodési id6

Hajlamossdg 4ltalanos okl meghibasodasra
Elektromechanikus alkatrész tizemi ciklusai (6ranként)
Biztonsagos meghibasodasok aranya

Latogasson el az Omron weboldalara a termékmegbizhatésagrol szolo legfrissebb informaciokért és a SISTEMA konyvtar eléréséhez:
http://industrial.omron.eu/safety
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Utmutatok az ipari érzékelési, azonosi-
tasi és mérési megoldasokhoz

Miiszaki konyvtar teljes méretrajzokkal, miiszaki
adatokkal és teljesitménygrafikonokkal

Megjegyzés:

Bar hibatlansagra torekedtiink, az Omron Europe BV és/vagy leanyvallalatai és egyéb kapcsolddd cégei nem véllalnak semmilyen garanciat vagy felelfsséget a jelen
dokumentumban kozolt informaciok helyességéért vagy teljességéért. A kataldgusban taldlhaté termékadatokra vonatkozdéan nem vallalunk semmiféle kdzvetlen vagy
kozvetett garanciat, beleértve az eladhatésagra, az adott célra vald alkalmasségra vagy a jogsértéstdl valé mentességre vonatkozo kotelezd garanciat. Az olyan
jogrendekben, ahol a vélelmezett garanciavallalas kizarasa érvénytelen, a kizaras olyan érvényes kizarassal helyettesitendd, amely a legkdzelebb all az eredeti kizaras
szandékahoz és céljdhoz. Az Omron Europe BV és/vagy lednyvallalatai és egyéb kapcsol6dd cégei fenntartjdk maguknak a jogot, hogy sajéat belatasuk szerint el6zetes
figyelmeztetés nélkiil barmikor megvaltoztassak a termékeket és azok miiszaki adatait. El6fordulhat, hogy a katalégusban taldlhaté anyag egy része eléviilt, de az Omron
Europe BV és/vagy leanyvallalatai és egyéb kapcsolodé cégei nem véllalnak kételezettséget az ilyen részek frissitésére.
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industrial.omron.es

Svajc
Tel.: +41(0) 41748 1313
industrial.omron.ch

Svédorszag
Tel.: +46 (0) 8 632 35 00
industrial.omron.se

Torokorszag
Tel.: +90 212 467 30 00
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Az Omron tovabbi képviseletei industrial.omron.eu

KORSZERU IPARI AUTOMATIZALAS

Vezérlorendszerek

e Programozhatd logikai vezérlék e Termindlok e Terepi I/0

Hajtastechnika és mozgasszabalyozas

o Hajtasszabdlyozok e Szervorendszerek e Frekvenciavaltok

Szabalyozastechnika

o Homérsékletszabalyozok e Tapegységek e Id6zitok e Szamlaldk e Programozhatd relék
o Digitalis panelkijelz6k e Elektromechanikus relék e Figyeldrelék e Szilardtestrelék
o Végallaskapcsolok e Nyomdgombok e Magneskapcsolok

Erzékelés és munkabiztonsag

o Fotoelektromos érzékelk e Induktiv érzékeldk e Forgd jeladok e Kabelcsatlakozok
o Tavolsag- és szélességmérd érzékel6k e Képfeldolgozo rendszerek e Biztonségi halézatok
o Biztonsdgi érzékel6k e Biztonsagi egységek/reléegységek

 Reteszeléses biztonsagi ajtokapcsolok



