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Vezérlőkábelek (CN1 csatlakozás)

Analóg monitor (CN5-höz) 

MECHATROLINK-II kábelek (CN6-hoz)

USB számítógépkábel (CN7 csatlakozáshoz) 

MECHATROLINK-II hajtásszabályozók

Külső regeneratív ellenállás

Szűrők

Csatlakozók Számítógépes szoftver

C Háromfázisú 400 VAC 600 W R88D-KN06F-ML2 R88M-K40020(F/C)-_

R88M-K60020(F/C)-_

1,0 kW R88D-KN10F-ML2 R88M-K75030(F/C)-_

R88M-K1K020(F/C)-_

1,5 kW R88D-KN15F-ML2 R88M-K1K030(F/C)-_

R88M-K1K530(F/C)-_

R88M-K1K520(F/C)-_

R88M-K90010(F/C)-_

2,0 kW R88D-KN20F-ML2 R88M-K2K030(F/C)-_

R88M-K2K020(F/C)-_

3,0 kW R88D-KN30F-ML2 R88M-K3K030(F/C)-_

R88M-K3K020(F/C)-_

R88M-K2K010(F/C)-_

5,0 kW R88D-KN50F-ML2 R88M-K4K030(F/C)-_

R88M-K5K030(F/C)-_

R88M-K4K020(F/C)-_

R88M-K5K020(F/C)-_

R88M-K3K010(F/C)-_

Szimbólum Műszaki adatok Szervohajtás típusa A Kompatibilis, G5 
sorozatú forgó 
szervomotorok 

Szimbólum Elnevezés Csatlakoztatható Hosszúság Típus
D I/O csatlakozókészlet (26 érintkezős) Általános célú I/O-hoz - R88A-CNW01C

E Kábel sorkapocsmodulhoz 1 m XW2Z-100J-B34

2 m XW2Z-200J-B34

F Sorkapocsmodul (M3-as csavar, érintkezős sorkapcsokhoz) - XW2B-20G4

Sorkapocsmodul (M3,5-ös csavar, villás/kerek sorkapcsokhoz) - XW2B-20G5

Sorkapocsmodul (M3-as csavar, villás/kerek sorkapcsokhoz) - XW2D-20G6

Szimbólum Elnevezés Hosszúság Típus
G Analóg monitorkábel 1 m R88A-CMK001S

Szimbólum Műszaki adatok Hosszúság Típus
H MECHATROLINK-II lezáró ellenállás - JEPMC-W6022-E

MECHATROLINK-II kábelek 0,5 m JEPMC-W6003-A5-E

1 m JEPMC-W6003-01-E

3 m JEPMC-W6003-03-E

5 m JEPMC-W6003-05-E

10 m JEPMC-W6003-10-E

20 m JEPMC-W6003-20-E

30 m JEPMC-W6003-30-E

Szimbólum Elnevezés Hosszúság Típus
I USB mini csatlakozókábel 2 m AX-CUSBM002-E

Szimbólum Elnevezés Típus
J Trajexia önálló hajtásszabályozó TJ1-MC04 (4 tengely)

TJ1-MC16 (16 tengely)

TJ2-MC64 (64 tengely)

Trajexia-PLC hajtásszabályozó CJ1W-MCH72

Pozíciószabályozó egység CJ1 PLC-vezérlőhöz CJ1W-NCF71 (16 tengely)

CJ1W-NC471 (4 tengely)

CJ1W-NC271 (2 tengely)

Pozíciószabályozó egység CS1 PLC-vezérlőhöz CS1W-NCF71 (16 tengely)

CS1W-NC471 (4 tengely)

CS1W-NC271 (2 tengely)

Szimbólum Műszaki adatok Típus
K 50 , 80 W R88A-RR08050S

100 , 80 W R88A-RR080100S

47 , 220 W R88A-RR22047S

20 , 500 W R88A-RR50020S

Szimbólum Alkalmazható szervohajtás Névleges áram Áramszivárgás Névleges feszültség Típus
L R88D-KN01H-ML2, R88D-KN02H-ML2 2,4 A 3,5 mA 250 VAC, egyfázisú R88A-FIK102-RE

R88D-KN04H-ML2 4,1 A 3,5 mA R88A-FIK104-RE

R88D-KN08H-ML2 6,6 A 3,5 mA R88A-FIK107-RE

R88D-KN10H-ML2, R88D-KN15H-ML2 14,2 A 3,5 mA R88A-FIK114-RE

R88D-KN06F-ML2, R88D-KN10F-ML2, R88D-KN15F-ML2 4 A 0,3 mA/32 mA*1

*1 Pillanatnyi szivárgási csúcsáram a szűrőnél be-/kikapcsoláskor.

400 VAC, háromfázisú R88A-FIK304-RE

R88D-KN20F-ML2 6 A 0,3 mA/32 mA1 R88A-FIK306-RE

R88D-KN30F-ML2, R88D-KN50F-ML2 12,1 A 0,3 mA/32 mA1 R88A-FIK312-RE

Műszaki adatok Típus
Külső jeladó-csatlakozó (CN4-hez) R88A-CNK41L

Biztonsági I/O jelcsatlakozó (CN8-hoz) R88A-CNK81S

Műszaki adatok Típus
Szoftvereszköz szervohajtások és frekvenciaváltók 
konfigurálásához és figyeléséhez (CX-drive 1,91-es vagy 
újabb verzió)

CX-Drive
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Műszaki adatok 
1. Kockázatfelmérés – miért és hogyan

A gépekre vonatkozó 2006/42/EK irányelv előírja, hogy a gépek nem jelenthetnek ve-
szélyt az ipari területen dolgozó személyekre, a tulajdonra és a háziállatokra nézve. 
Ezen alapkövetelmény teljesítése érdekében a használható és biztonságos gép elő-
állításának legalapvetőbb feltétele az EN ISO 12100 szabványnak megfelelően elvég-
zett kockázatfelmérés, mely kötelező az új és felújított gépek esetében (pl. ha egy 
meglévő gépbe új PLC rendszert építenek).

Az áttekintéshez az alábbiakban ismertetjük az alapelveket. Ez természetesen csak 
egy része a teljes folyamatnak. A gépekre vonatkozó irányelvnek való teljes megfe-
leléshez a kockázatfelmérés során olvassa el a teljes EN ISO 12100 szabványt és 
minden egyéb vonatkozó szabványt is.

Az EN ISO 12100 a kockázatfelmérés teljes folyamatát lefedi:

1. lépés: A gép korlátainak meghatározása

A kockázatfelmérési folyamat első lépése a gép korlátainak meghatározása, figye-
lembe véve a gép élettartamának összes fázisát. Egy gép korlátainak meghatározá-
sához ismerni kell a folyamatot, az abban részt vevő személyeket, a környezetet és 
végül a terméket. Minden gép korlátokkal rendelkezik bizonyos területeken, például 
a használat, a helyigény, az idő vagy a környezeti feltételek tekintetében.

2. lépés: Veszélyforrások azonosítása

A teljes folyamat lényeges lépése az előrelátható veszélyforrások azonosítása, mert 
feltételezhető, hogy egy veszélyforrás előbb vagy utóbb sérüléshez vezet, ha nem fo-
ganatosítanak ellenintézkedéseket. Az EN ISO 12100 példákat tartalmaz a különféle 
veszélyforráscsoportok típusaira, például a mechanikai, elektromos vagy hővel kap-
csolatos veszélyekre, melyeket figyelembe kell venni ebben a lépésben. 

3. lépés: Kockázatbecslés

Ebben a lépésben történik a gép felhasználóját fenyegető veszélyek kockázatának 
megbecslése a veszély súlyossága és a bekövetkezés valószínűsége alapján. Ez a 
rész nem csak műszaki kérdésekről szól. Mivel emberekről van szó, a kockázatban 
emberi tényezők is szerepelnek és – sajnos – az a lehetőség is, hogy a kezelősze-
mélyzet hogyan iktathatja ki helytelenül a biztonsági intézkedéseket. 

4. lépés: Kockázatértékelés

A teljes ismételt eljárás részeként kötelező kiértékelni, hogy a kockázat csökkentése 
érdekében bevezetett intézkedések nem vezetnek-e újabb veszélyforrásokhoz vagy 
veszélyes helyzetekhez. Ha így van, azokat be kell foglalni a teljes dokumentációba, 
és megfelelő óvintézkedéseket kell érvénybe léptetni.

5. lépés: Kockázatcsökkentés

Az azonosítás, becslés és kiértékelés után végül el kell végezni a kockázatcsökken-
tést, egy intézkedési hierarchiát követve:

• A veszélyforrások kiküszöbölése vagy csökkentése a tervezés és a megépítés 
során.

• Műszaki védőeszközök és további óvintézkedések használata.
• A kockázat csökkentése a felhasználó tájékoztatásával (kézikönyvek, 

piktogramok, fények, hangok stb.).

Végezetül a dolgozókat védő intézkedések nem eredményezhetnek olyan gépet, 
amely többé nem használható. Ha az óvintézkedések akadályozzák a dolgozókat a 
termelésben, meg fogják találni a módját, hogy kijátsszák azokat, és így nagyobb ve-
szélynek teszik ki magukat, mint amilyenben a biztonsági intézkedések nélkül vol-
tak. A gépek tervezőinek ötvözniük kell a termelésbarát gondolkodást a 
kockázatfelmérési szempontokkal, ezért gondolniuk kell a következőkre:

• hogyan működik a biztonsági rendszer a gép minden üzemmódjában
• a gépalkatrészek elérhetősége karbantartáskor (mechanikusan rögzített 

védőelemek helyett használjon reteszes ajtókat)
• biztonságos terület a termelés megfigyeléséhez a gép leállítása nélkül
• okos rutineljárás a termelés újraindításához, miután egy biztonsági rendszer 

leállította azt

További információkért és támogatásért vegye fel a kapcsolatot az Omron kereske-
delmi hálózatával és specializált Omron biztonsági partnereinkkel.

A gép korlátainak 
meghatározása

Veszélyforrások azonosítása

Kockázatbecslés

Kockázatértékelés

Kockázat-csökkentési eljárás

Kellőképpen 
csökkent 

a kockázat?
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2. A kényszerműködtetés magyarázata

A vészleállítók, biztonsági végálláskapcsolók és biztonsági ajtókapcsolók egyik alap-
vető tervezési elve az érintkezők kényszerű vagy pozitív bontása. Ennek a tervezési 
alapelvnek a leírása megtalálható az EN 60947-5-1 szabványban:

A kapcsoló érintkezőinek el kell viselniük az EN 60947-5-1 szabványban megadott 
feszültséglökéseket, amikor az érintkezőket az összeolvadási erőt (10 N) meghaladó 
pozitív működtetőerővel (POF) és pozitív túlfutással (POT) nyitották.

A védőburkolat zárt helyzetében (vagy ha a vészleállító nyomógombot nem nyomták 
meg) a kapcsoló az érintkezők zárását a rugónyomás segítségével hajtja végre. Ha a 
rugó meghibásodik, a kapcsoló mindig biztonságos állapotba kerül, mert a mecha-
nikai kivitelezés biztosítja, hogy csupán a működtető mozgása nyitja az érintkezőket.

Példa: Biztonsági végálláskapcsoló

Ha egy kapcsoló megfelel a kényszerű vagy pozitív működtetés követelményeinek, 
akkor a terméken a következő jelzés látható: 

3. Vészleállítás

A veszélyt okozó helyzetek megelőzése érdekében a gépeket el kell látni egy vagy 
több vészleállító eszközzel (lásd: EN ISO 13850). Ezek a leggyakrabban kézi nyomó-
gombos kapcsolók, amelyeket vészhelyzetben a kezelő nyom meg. A nyomógombot 
jól látható módon vörös/sárga színnel kell jelölni, és a veszélyes folyamatot a lehető 
leggyorsabban le kell állítani további veszély okozása nélkül. 

Példa vészleállító nyomógombra:

A funkció kötélhúzásos kapcsolókkal is megvalósítható. Ezek a kötél teljes hossza 
mentén biztosítják a vészleállítási funkciót.

Példa kötélhúzásos vészleállító kapcsolóra

Alkalmazás szállítórendszeren

Mindkét rendszernek kézi vagy kulcsos működtetésű alaphelyzetbe állítóval 
kell rendelkeznie, hogy a berendezés újraindítása előtt lehetőség nyíljon a rendszer 
biztonsági ellenőrzésére. Így a biztonsági rendszer alaphelyzetbe állítása elkülönül a 
gép újraindításától, mert a gépekre vonatkozó irányelv előírja, hogy a biztonsági 
rendszer alaphelyzetbe állítása nem válthatja ki a gép újraindítását.

Kapcsolódó termékek
Vészleállító 
nyomógombok

Kötélhúzásos 
kapcsolók

Biztonsági 
végálláskapcsolók

Biztonsági 
ajtókapcsolók

A22E, A165E ER sorozat D4N, D4BN, D4NH, 
D4F

D4NS, D4BS, D4GS, 
D4GL, D4NL

Átütési
szilárdság: 2,5 kV

Átütési
szilárdság: 2,5 kV

Kényszerműködte-
téses nyitású 
érintkező jelölése

Zárt pozíció Nyitott pozíció

Kapu

Vészleállító nyomógomb

Kötélhúzásos kapcsolók

Kapcsolódó termékek
Vészleállító nyomógombok Kötélhúzásos kapcsolók
A22E, A165E ER sorozat

Kötélhúzásos 
vészleállító 
kapcsoló

Szállítószalag

Biztonsági kötél Rugó
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4. Alkalmazási tippek biztonsági végálláskapcsolókhoz és kulcsos működtetésű kapcsolókhoz

Ha a veszélyforrás a berendezés olyan részén található, amelyhez nem szükséges 
hozzáférni, azt véglegesen rögzített, állandó védelemmel kell ellátni.

Az eltávolítható biztonsági védőeszközöket a következő esetekben használják:

• Beavatkozás a veszélyes területen a berendezés működtetéséhez
• Beállítások elvégzése a gépben
• Hibaelhárítási helyzetek 
• Karbantartás

Bizonyos alkalmazásokban a veszélyes területekhez való hozzáférés csak akkor en-
gedélyezett, ha a gép már teljesen leállt. A beépített zárolási funkcióval rendelkező 
biztonsági ajtókapcsolók védik a dolgozókat ezeken a területeken.

A gépekre vonatkozó irányelv szerint a biztonsági eszközt megfelelően meg kell ter-
vezni, az nem jelenthet további kockázatot, és nem lehet egyszerűen kijátszani vagy 
módosítani.

Ezen követelmények teljesítéséhez a biztonsági végálláskapcsolókat kötelező helye-
sen felszerelni .  Ha a felszerelés helytelen, a kapcsoló meghibásodása veszélyes 
helyzetet okozhat, mert a védőelem helyzete nincs figyelve.

Példák biztonsági végálláskapcsolók helytelen és helyes felszerelésére: 

Példák kulcsos működtetésű kapcsolókra:

Helytelen: A kapcsoló a biztonsági eszköz 
nyitásakor nem aktiválódik automatikusan.

Eltávolítható védőelem zárt pozícióban

Helyes: A kapcsoló automatikusan aktiválódik. Helytelen: A kapcsoló a biztonsági eszköz 
nyitásakor nem aktiválódik automatikusan.

Eltávolítható védőelem nyitott pozícióban

Helyes: A kapcsoló automatikusan aktiválódik.

Kapcsolódó termékek
Biztonsági végálláskapcsolók
D4N, D4BN, D4NH, D4F

Kapcsolódó termékek
Biztonsági ajtókapcsolók
D4NS, D4BS, D4GS, D4GL, D4NL

A kapcsolót egy elkülönített működtető 
automatikusan aktiválja.

Védőelem zárt pozícióban Védőelem nyitott pozícióban
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5. Érintkezésmentes kapcsolók alkalmazása

A védőelemek vagy ajtók figyelése érintkezésmentes kapcsolók használatával is 
megoldható. A rendszer egy működtetőből (egy mágneskombinációból) és egy érzé-
kelő elemből áll:

Mivel a működtető és az érzékelő elem fizikailag nem áll kapcsolatban, a kapcsoló 
nem kopik és nem hoz létre szennyező részecskéket, ami alapkövetelmény például 
az élelmiszer-feldolgozó iparban.

Az érintkezésmentes kapcsolókat gyakran használják csomagológépekben, az élel-
miszer-ipari és gyógyszeripari gépek alkatrészei pedig főként rozsdamentes acélból 
készülnek. Az érintkezésmentes kapcsolókat gyakran a gépek burkolatai mögött he-
lyezik el, hogy a tisztításból eredő hatások ne károsítsák azokat. Ezért a 10 mm-nél 
nagyobb működési tartomány rugalmasságot biztosít az alkalmazásokban, és lefedi 
a mechanikai tűréshatárokat.

Az érintkezésmentes kapcsolók két elektromechanikus/
elektronikus elven alapulnak:
• Mágneses reed érintkező

Egy reed érintkező érzékeli, hogy a működtető közel van-e az érzékelő elemhez. 
Ezek a reed érintkezők akkor zárnak, amikor a működtető a közelükben van, és 
akkor nyitnak, amikor a működtető eltávolodik. Biztonsági alkalmazásokhoz 
különleges tervezési intézkedéseket alkalmaznak, melyek a 
kényszerműködtetéshez hasonló viselkedést biztosítanak. A mágneses reed 
érintkezők további relék vagy mágneskapcsolók nélkül nagy elektromos terhelést 
képesek szállítani.

• Hall-effektuson alapuló érzékelők
Ezek olyan elektronikai áramkörök, amelyek érzékelik a működtető mágneses 
terét. A Hall-effektuson alapuló érzékelők nem kopnak, ezért a kapcsolók és 
elektronikus biztonsági kimenetek élettartama rendkívül hosszú.

Működtető

Kapcsolódó termékek
TGR érintkezésmentes kapcsolók Rezgéstűrő rendszer
F3S-TGR-N_R
F3S-TGR-N_C

D40A + G9SX-NS
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6. A biztonsági érzékelők alkalmazása

A biztonsági érzékelők adó- és vevőelemekkel, valamint beépített biztonsági funkci-
óval ellátott fotoelektromos kapcsolók. A különböző típusú biztonsági érzékelőkre 
vonatkozó követelmények az EN 61496 szabványban vannak lefektetve.

Biztonsági érzékelők használata esetén kötelező ellenőrizni, hogy a veszély valóban 
kivédhető-e egy optoelektronikai eszközzel. Számos alkalmazásban előfordulhat, 
hogy a gépből tárgyak repülnek ki, melyek súlyos sérülést okozhatnak a személyzet-
nek. Az ilyen területeken a legjobb megoldás a kerítés vagy védőelem.

Ha egy folyamathoz gyakran kell hozzáférni, a biztonsági érzékelőkkel érhető el a 
leghatékonyabban a dolgozók védelme és a magas termelékenység.

A biztonsági érzékelők képesek észlelni az emberi testrészeket, ujjakat vagy keze-
ket, vagy akár az egész emberi testet. A szabványparaméterek az EN ISO13852 és 
EN ISO 13853 szabványban találhatók. 

A biztonsági érzékelők adó-vevős elven alapulnak, vagyis egy különálló 
adóval és vevővel rendelkeznek. Ha az érzékelési távolságon belül nincs tárgy, a 
kimenet BE, ha viszont az érzékelési terület blokkolva van, a kimenet KI állapotú lesz.

Az ujjak, kezek vagy az egész emberi test érzékelése a biztonsági érzékelők különféle 
elrendezéseivel valósítható meg. Az optikai sugarak beállítása a biztonsági érzékelő fel-
bontásával jellemezhető, amely a legkisebb “látható” tárgy méretét jelzi.

Ujjvédelem (14 mm-es felbontás):

Ez a rendszer képes egyetlen ujj érzékelésére, és leállítja a rendszert, ha egy ilyen 
méretű tárgy kerül a védett területre. 
Mivel a minimális méretű tárgy nagyon kicsi, a veszélyes területre történő behatolásnak 
is nagyon kis mértékűnek kell lennie, ahogyan a veszélyforrástól való távolságnak is.
A sajtoló vagy bélyegző gépek ilyen érzékelőtípust igényelnek a vonatkozó szabvány sz-
erint.

Kézvédelem (20–35 mm-es felbontás):

Ez a rendszer képes egy kéz érzékelésére, és leállítja a rendszert, ha egy ilyen méretű 
tárgy kerül a védett területre.
Mivel a minimális tárgy mérete most egy kéz méretével egyezik meg, a veszélyforrástól 
mért távolságnak nagyobbnak kell lennie, mint az ujjvédelem esetében.
A csomagológépek számos alkalmazásban ilyen érzékelőtípust igényelnek a vonatkozó 
szabvány szerint.

Testvédelem:

Ez az elrendezés képes érzékelni a teljes emberi testet. Olyan alkalmazásokban 
használják, ahol egy személy bemehet egy veszélyes területre.
A raktározási és szállítószalagos alkalmazások gyakran megkövetelik ezt a funkciót, ol-
yan további funkciókkal együtt, mint a némítás.

Érzékelési távolság
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Annak érdekében, hogy a gép biztosan leálljon, mielőtt a dolgozó a veszélyes zónába ér, minden biztonsági érzékelőt megfelelő távolságban kell felszerelni.
Az „S“ biztonsági távolság a minimális biztonságos távolság a biztonsági érzékelő és a működés helye közt.
Az „S“ biztonsági távolság kiszámítása az európai EN ISO 13855 szabvány szerint történik, és az ipari környezetekben alkalmazott biztonsági fényfüggönyökre vonatkozik.

Veszélyes helyek biztosításához szükséges biztonságos távolság:

Számítási példa <40 mm felbontású rendszerekhez

Az EN ISO 13855-ös szabványnak megfelelő képlet: S = (K × T) + C

Ahol S = a veszélyzóna és az észlelési pont, vonal, sík vagy zóna közötti 
minimális távolság milliméterben kifejezve. Ha a számítás ered-
ménye 100 mm-nél kevesebb, akkor is legalább 100 mm-es 
távolságot kell biztosítani.

K = Megközelítési sebesség mm/s-ban kifejezve. 500 mm-es zárt tér-
ben ez a sebesség általában 2000 mm/s. Ha a távolság 500 mm-
nél nagyobb, akkor a K értéke 1600 mm/s is lehet. Ebben az eset-
ben azonban a biztonsági távolságnak legalább 500 mm-nek kell 
lennie.

T = A teljes rendszerleállás időigénye másodpercben kifejezve.

T = t1 + t2 + t3
t1 = a biztonsági érzékelő válaszideje másodpercben.
t2 = a biztonsági csatolófelület tsi válaszideje, ha van ilyen.
t3 = a gép leállásához szükséges maximális tm idő másodpercben.

A válaszidővel és a leállási idővel kapcsolatban a biztonsági 
csatolófelület és a gép műszaki dokumentációjában
tájékozódhat.

C = 8 × (d–14 mm), de nem kisebb, mint nulla.
d = a biztonsági érzékelő minimális tárgyfelbontása milliméterben,

ezért:

S = (2000 mm/s × T) + 8 × (d–14 mm)

Ez a képlet 500 mm-es minimális S távolságig bezárólag az 
összes távolságra alkalmazható. S minimális értéke nem lehet 100 
mm-nél kisebb.

Ha S értéke a fenti képlet használatával 500 mm-nél nagyobb, ak-
kor az alábbi képletet lehet használni. Ebben az esetben az 
S minimális értéke nem lehet 500 mm-nél kisebb.

S = (1600 mm/s × T) + 8 × (d–14 mm)

Veszélyes helyek biztosításához szükséges biztonsági távolság:

A referenciasík feletti védelmi mező „H” magassága és a biztonsági érzékelőrend-
szer „d” felbontása a következő összefüggésben áll egymással:

Hmin = 15 × (d –50) vagy d = (Hmin/15) + 50

Hmin = A védelmi mező magassága a referenciasík fölött, 
maximális magasság = 1000 mm.
Feltételezzük, hogy ha a magasság 300 mm vagy annál keves-
ebb, egy felnőtt nem tud átkúszni a védelmi mező alatt.

d = a biztonsági érzékelőrendszer felbontása

S = (K × T) + C
A K és a T értékével kapcsolatban lásd az előző fejezetet.

C = (1200 mm – 0,4 × H), de nem kevesebb, mint 850 mm (kar-
hosszúság)
H = Védelmi mező magassága a talaj fölött

S = (1600 mm × T) + (1200 – 0,4 × H)

S

Megközelítés 
iránya

S

Megközelítés 
iránya

H

*

* max. 50 mm távolság
   a kikerülés
   megakadályozásához
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Biztonsági távolság és a sugár magassága hozzáférés-védelem ese-
tén

További védelem

A veszélyes működési terület olyan hozzáférési útvonalait, amelyeket nem véd biz-
tonsági érzékelő, megfelelő módon kell védeni, például rögzített vagy reteszelt 
védőelemmel, vagy biztonságiszőnyeg-rendszerrel.

Az EN ISO 13855 szabvány szerint:

A referenciasík feletti védelmi mező „H” magassága és a biztonsági érzékelő „d” fel-
bontása a következő összefüggésben áll egymással:

S = (K x T) + C
A K és a T értékével kapcsolatban lásd az előző fejezetet.

C = 8 x (d - 14)
d = a biztonsági érzékelőrendszer felbontása

S = (2000 mm x T) + 8 x (d - 14)

Némítás

A gyártási eljárásokban az anyagokat cserélni kell. Sok alkalmazásban nincs olyan 
megoldás, amelyben csupán a mechanikai védőelem egyes részeinek nyitásával biz-
tosítható a dolgozók védelme és az anyagáramlás. Az általános megoldást a bizton-
sági érzékelők jelentik – de ha a védőmezőt eltakarják, a gép leáll.

A biztonsági érzékelőkben a némítás biztonságosan és automatikusan felfüggeszti a 
biztonsági funkció működését. A megfelelően kiválasztott és elhelyezett további ér-
zékelők észlelik az anyagot, és megakadályozzák, hogy egy személy engedélyezze a 
némítási funkciót.

Némítást gyakran alkalmaznak raklapcsomagolókban vagy csomagológépekben történő 
védelemre, az alábbi példához hasonlóan:

Kioltás

Ez a funkció lehetővé teszi, hogy a munkadarab vagy a gép egyes részei a biztonsági érzékelő észlelési zónájában tartózkodjanak. Kioltás használata esetén a kimenet akkor 
is BE állapotban marad, ha egy vagy több sugarat megszakítanak. Ez befolyásolja az érzékelési képességet, és bizonyos alkalmazásokban nagyobb biztonsági távolságot tesz 
szükségessé.

Alapvetően kétféle kioltási elrendezés létezik:

Fix kioltás

Ebben a módban a rendszer nem veszi figyelembe egy meghatározott terület suga-
rait. Ezt a módot például tartóasztalokon alkalmazzák, az alábbi példa szerint.
A tartóasztal oldalainál található rések további rögzített védőelemeket igényelnek, 
melyek biztosítják, hogy a dolgozó ne férhessen hozzá. 

Mozgó kioltás

Olyan gépekben, amelyekben az anyagot vágják vagy hajlítják, a rendszer egy vagy 
több sugarat figyelmen kívül hagy a teljes biztonsági érzékelő mentén. A beállításkor 
a kioltott sugarak száma meghatározható és programozható. Ebben az üzemmódban 
különösen fontos a biztonsági távolság és a biztonsági érzékelő kialakuló felbontá-
sának alapos vizsgálata.

S

Megközelítés 
iránya

H

L

A működés helyén védő 
biztonsági érzékelő 

3 oldalas védelmet nyújtó 
biztonsági érzékelő

2 tengelyes védelmet 
nyújtó biztonsági érzékelő

Felbontás Legalacsonyabb 
sugár a referenciasík 
felett

Legmagasabb sugár 
a referenciasík felett

További C érték (lásd 
a képletet)

14 mm Az EN ISO 13855 sze-
rint

Az EN ISO 13855 sze-
rint

0 mm

30 mm Az EN ISO 13855 sze-
rint

Az EN ISO 13855 sze-
rint

128 mm

d2

Veszély-
zóna

d1 d3

a

b

Némító
érzékelő

Biztonsági 
fényfüggöny

Anyag

Kioltott 
terület

Rögzített biztonsági elem
Anyag

Kapcsolódó termékek
Robusztus tokozás Kisméretű tokozás
F3S-TGR-CL érzékelőcsalád, MS2800, MS4800 F3SJ-A
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7. Biztonsági reléegységek különböző biztonsági kategóriákban

Az EN ISO 12100 szerinti kockázatfelmérés eredménye a szükséges teljesítményszint az EN ISO 13849-1 szabvány szerint. .
A biztonsági reléegységek akár 4-es biztonsági kategóriájú és PLe teljesítményszintű alkalmazásokban is használhatók – de hogyan kell helyesen bekötni a bemeneteket és 
a kimeneteket?

Az alábbi kategóriák a biztonsági rendszer felépítését mutatják az EN ISO 13849-1 szabvány szerint. Ellenőrizze a további követelményeket a termékmegbízhatósági adatok, 
lefedettség és általános hibaokok tekintetében az adott alkalmazásban.

2-es biztonsági kategória

Biztonsági alapelv: A használt komponensek tesztelése

Biztonsági bemenet:  A védőelem helyzetét egy biztonsági végálláskapcsoló vagy 
egy biztonsági ajtókapcsolófigyeli.

Biztonsági vezérlő: A biztonsági végálláskapcsoló vagy a biztonsági ajtókapcsoló 
helyes működését egy biztonsági reléegység ellenőrzi. Emellett 
kötelező a működés rendszeres tesztelése. Mivel csak egy biz-
tonsági kapcsoló van, ez a teszt kimutatja a kimeneti oldalon 
lévő kapcsoló vagy mágneskapcsoló meghibásodását. 
Meghibásodás esetén a gép biztonságos állapotba kerül.

Biztonsági kimenet: A biztonsági kimeneten egy mágneskapcsoló működik. Figye-
lem – ez az áramkör csak a fenti teszt elvégzése esetén felel 
meg a 2-es biztonsági kategóriának az EN ISO 13849-1 szab-
vány szerint. Más esetekben egy második kimeneti vezetéke-
zés használata is ajánlott.

3-as biztonsági kategória

Biztonsági alapelv: Egyetlen meghibásodással szemben a komponensek redundanciája biztosítja a toleranciát

Biztonsági bemenet:  A védőelem helyzetét redundáns biztonsági végálláskapcsolók 
vagy biztonsági ajtókapcsolók figyelik.

Biztonsági vezérlő: A biztonsági végálláskapcsolók vagy a biztonsági ajtókapcsolók 
helyes működését egy biztonsági reléegység ellenőrzi. A biz-
tonsági vezérlő redundáns bemeneti és kimeneti komponensek 
alapján észleli ezen komponensek bármelyikének meghibáso-
dását, és biztonságos állapotba juttatja a gépet.

Biztonsági kimenet: A biztonsági kimeneteken redundáns mágneskapcsolók mű-
ködnek. A mágneskapcsolók működésének figyelése a vissza-
jelző érintkezőkön keresztül történik. Ha az NO érintkezők 
valamelyike összeolvad, a visszajelzés letiltja a biztonsági ve-
zérlő alaphelyzetbe állítási funkcióját.

4-es biztonsági kategória

Biztonsági alapelv: Egynél több meghibásodással szemben a komponensek redundanciája és a tesztelés biztosítja a toleranciát

Biztonsági bemenet: A védőelem helyzetét redundáns biztonsági végálláskapcsolók 
vagy biztonsági ajtókapcsolók figyelik. A kapcsolók különálló 
bemenete és kimenete lehetővé teszi, hogy a biztonsági rend-
szer észlelje a keresztkapcsolásokat a huzalok közt stb.

Biztonsági vezérlő: A biztonsági végálláskapcsolók vagy a biztonsági 
ajtókapcsolók helyes működését egy biztonsági reléegység el-
lenőrzi. A biztonsági reléegység kiegészítő jelek segítségével 
teszteli a bemeneti jelek helyes működését. A redundáns kime-
neti jelek és komponensek garantálják, hogy meghibásodás 
esetén a rendszer biztonságos állapotba kerüljön. Így a meghi-
básodások felhalmozódása nem vezet a biztonsági funkció ki-
eséséhez.

Biztonsági kimenet: A biztonsági kimeneteken redundáns mágneskapcsolók mű-
ködnek. A mágneskapcsolók működésének figyelése a vissza-
jelző érintkezőkön keresztül történik. Ha az NO érintkezők 
valamelyike összeolvad, a visszajelzés letiltja a biztonsági ve-
zérlő alaphelyzetbe állítási funkcióját.

K1

M
K1

K1

S1

*

Biztonsági 
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Kapcsolódó termékek
Programozható biztonsági egységek Rugalmas biztonsági reléegység Bővíthető biztonsági reléegység Kompakt biztonsági reléegység
NE1A-SCPU01, NE1A-SCPU02, G9SP G9S-X G9S-A G9S-B
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8. Leállási kategóriák

A biztonsági lánc utolsó eleme egy villanymotor, illetve pneumatikus vagy hidraulikus henger veszélyes mozgása. Az alkalmazásnak megfelelően meg kell keresni a mozgásnak 
azt a helyes leállítási módját, amely nem jelent további veszélyt a dolgozókra nézve. Az IEC/EN 60204-1 három különböző leállási kategóriát definiál:

0-ás leállási kategória

Definíció: A gép működtetőjének (pl. motorjának) energiaellátása megszűnik. 
Tehát a motor végül leáll, de hogy ez meddig tart, azt nem lehet sza-
bályozni, mert a mechanikai terhelés eltérő lehet. A gyorsabb leállí-
táshoz fékek vagy más leállító eszközök használhatók.

Viselkedés:

Alkalmazás: Minden olyan alkalmazás, ahol a leállási idő változása nem vezet ve-
szélyes körülményekhez.

1-es leállási kategória

Definíció: Szabályozott leállítás, melynek során a gép működtetőinek energiael-
látása megmarad, hogy azok elvégezhessék a leállítást. A gép mű-
ködtetőinek energiaellátása csak akkor szűnik meg, ha a gép 
teljesen leállt. Az energiaellátás megszüntetése megvalósítható egy 
biztonsági reléegységbe épített kikapcsoláskésleltetéses biztonsági 
időzítővel vagy egy olyan egységgel, amely biztonságosan figyeli a 
gép nyugalmi állapotát.

Viselkedés:

Alkalmazás: Minden olyan alkalmazás, ahol fokozatos lassításra van szükség. 
Nagy terhelések esetén 1-es leállási kategóriára lehet szükség, mert 
a nagy teher összeomlása további veszélyforrást jelenthet.
Minden olyan alkalmazás, ahol pontos leállítási teljesítményre van 
szükség, például egy biztonsági ajtó kinyitása egy kerítésrendszer-
ben. 

2-es leállási kategória

Definíció: Szabályozott leállítás, melynek során a gép működtetőinek energiael-
látása megmarad, hogy azok elvégezhessék a leállítást. A gép mű-
ködtetőinek energiaellátása a leállást követően is megmarad. 
Biztonsági funkcióként a motor helyzetét figyelni kell, mialatt a motor 
leállított állapotban van. A pozíció elhagyása után az energiaellátás 
biztonságos módon megszűnik.

Viselkedés:

Alkalmazás: Minden olyan alkalmazás, ahol a műszaki folyamat során egy bizo-
nyos biztonságos pozíciót kell elérni.
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9. Biztonsági hajtások

A múltban a villanymotorok (a normál váltóáramú motoroktól a csúcstechnológiás 
szervomotorokig) a gép kockázatelemzésének kritikus pontját képezték, mert a 'ter-
helési' dinamika biztonságos vezérlése, valamint az elvárt biztonsági szint elérése 
nagyszámú külső eszközt és tervezési órát igényelt. Ezen felül a biztonsági megol-
dások bonyolultságának növekedésével a gépek tanúsítási folyamata is egyre bo-
nyolultabbá válik.

Az európai szabályozást tekintve a gépekre vonatkozó irányelv kimondja, hogy az Eu-
rópában értékesített gépek nem jelenthetnek veszélyt a gép kezelőire nézve. 
Ez csak úgy érhető el, ha a biztonsági rendszer bármilyen meghibásodása nem vezet 
a biztonsági funkció kieséséhez. 

A biztonsági hajtás egy beépített biztonsági technológiát tartalmazó elektronikus haj-
tás, így a biztonsági funkció jelentős részét maga a hajtás kezeli, ami csökkenti a 
teljes gépbiztonsági megoldás bonyolultságát. A hajtás és a hajtást alkotó 
összetevők tanúsítását egy bejelentett szervezet végzi.

A biztonsági hajtások előnyei:
• Rövidebb reakcióidő – már nincs szükség mágneskapcsolókra
• A teljes üzemeltetési költség csökkentése – az áramkör leegyszerűsödött, a kopó 

alkatrészeket eltávolították, a bekötés egyszerűbb 
• A gép tanúsítása leegyszerűsödött, mert minden elem rendelkezik megfelelőségi 

nyilatkozattal

Kapcsolódó termékek
Biztonsági funkcióval rendelkező frekvenciaváltó 
V1000, MX2

:
:
:
:
:
:
:
:
:
:

Fref
FWD/REV Sel
Fout
lout

U-ki
Monitor

Verify
Beállítás
Program

Auto-Tuning

Read manual before installing.
Risk of electric shock.

Wait 1 minute for capacitor discharge after
disconnecting power supply.
To conform to requirements, make sure to
ground the supply neutral for 400V class.

WARNING

V1000
(Hz)

(Hz)
(A)
(V)

STOP

Hagyományos biztonsági áramkör Biztonsági hajtással rendelkező 
biztonsági áramkör 

Biztonsági 
vezérlő Frekvenciaváltó

Motor

Kisfeszültségű 
kapcsolóberen-
dezések

Biztonsági 
vezérlő

Biztonsági 
hajtás

Motor
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10. Fogalmak és rövidítések

Látogasson el az Omron weboldalára a termékmegbízhatóságról szóló legfrissebb információkért és a SISTEMA könyvtár eléréséhez: 
http://industrial.omron.eu/safety

Fogalom Magyarázat

Működtető A működtető az elektronikus jeleket mechanikus, hidraulikus vagy pneumatikus mennyiségekké alakítja.

Kioltás Olvassa el a Biztonsági érzékelők című részt

Kategória A vezérlőrendszer biztonsági alkatrészének besorolását a meghibásodás során tanúsított viselkedés és a meghibásodásokkal szembeni ellenálló-képesség 
jellemzi.

Csatorna Egy önálló funkciót ellátó elem vagy elemcsoport. Az EN 954-1 (EN ISO 13849-1) 
szabvány szerinti 3-as vagy 4-es biztonsági kategóriához kétcsatornás struktúra ajánlott, amely legalább egy egyedi meghibásodás elviselésére képes.

Veszély Az ISO 12100-1 definíciója: Potenciális sérülésforrás. A sérülés formája lehet zúzódás, becsípődés, áramütés stb.

Vészleállítás Az EN 60204-1 szabvány D mellékletének definíciója: Olyan vészhelyzeti művelet, amely leállít egy potenciálisan veszélyes folyamatot vagy mozgást.

Meghibásodás Egy alkatrész vagy eszköz nem a rendeltetésszerű funkcióját végzi

Hiba Egy alkatrész olyan nem kívánt állapotba kerül, amelyben nem tudja elvégezni rendeltetésszerű funkcióját

Visszacsatoló áramkör A mágneskapcsolók visszacsatoló áramkörök segítségével figyelhetők. Egy biztonsági reléegység vagy egy programozható biztonsági vezérlő a mágnes-
kapcsoló 
NC érintkezőin keresztül figyelheti a mágneskapcsoló működőképességét. Ha az NO érintkezők bármelyike összeolvad, a biztonsági reléegység megaka-
dályozza az újraindítást.

Funkcionális biztonság A gép és a gépvezérlő rendszer biztonságának része, mely a biztonsági elektromos vezérlőrendszer helyes működésétől, más 
technológiai biztonsági rendszerektől és a külső kockázatcsökkentő  létesítményektől függ.

Gépbiztonság A kockázatfelmérés és a kockázat elfogadható mértékűre történő csökkentése után elért állapot.

Némítás Olvassa el a Biztonsági érzékelők című részt

Kockázat A sérülés bekövetkezésének valószínűségéből és a sérülés mértékéből összetevődő mennyiség.

Biztonság A gépbiztonság és a funkcionális biztonság gyűjtőneve.

Biztonsági funkció Ha ez a funkció meghibásodik, a gép vagy a vezérlőrendszer kockázata növekedhet.

Biztonság A védelmi óvintézkedések általános megnevezése. A személyek vagy elemek védelme figyeléssel valósítható meg.

leállási kategória Az EN 60204-1 három különböző leállási funkciót definiál. A részletek a Leállási kategóriák című részben találhatók.

Rövidítések Magyarázat

B10d Azon ciklusok száma, ameddig az alkatrészek 10%-a veszélyt okozó módon meghibásodik

 Meghibásodási arány

s Meghibásodási arány (biztonságos végállapotú meghibásodás)

d Meghibásodási arány (veszélyes végállapotú meghibásodás)

CCF Általános okú hiba

Egyenáram A diagnosztika terjedelme

DCavg A diagnosztika átlagos terjedelme

Megfelelő architektúra Egy SRP/SC megfelelő architektúrája

HFT Hardveres hibatűrés

MTBF Meghibásodások közti átlagos időtartam (normál működés esetén)

MTTF Meghibásodásig eltelő átlagos időtartam (MTTFd )

MTTFd Veszélyes meghibásodásig eltelő időtartam

MTTR Javításhoz szükséges átlagos időtartam (mindig jelentősen kisebb, mint az MTTF)

PFH Meghibásodás valószínűsége óránként

PFHD Veszélyes meghibásodás valószínűsége óránként

PL Teljesítményszint. A biztonsági alkatrészek azon képessége, hogy előrelátható körülmények esetén biztonsági funkciót végezzenek, és megvalósítsák az 
elvárt kockázatcsökkentést.

PLr Szükséges teljesítményszint

SIL Biztonsági-integritási szint

SILCL: SIL igényszint (megfelelőség)

SRP/CS Vezérlőrendszerek biztonsági alkatrészei

SRECS Elektronikus biztonsági vezérlőrendszerek

T1 Élettartam vagy ellenőrző teszt érvényességi ideje, a biztonsági rendszer feltételezett élettartama

T2 Diagnosztikai teszt érvényességi ideje

TM Tervezett működési idő

ß Hajlamosság általános okú meghibásodásra

C Elektromechanikus alkatrész üzemi ciklusai (óránként)

SFF Biztonságos meghibásodások aránya
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Olvassa el a többi útmutatót és a DVD anyagát is

Műszaki könyvtár teljes méretrajzokkal, műszaki 
adatokkal és teljesítménygrafikonokkal 

Útmutatók az ipari érzékelési, azonosí-
tási és mérési megoldásokhoz

Megjegyzés: 
Bár hibátlanságra törekedtünk, az Omron Europe BV és/vagy leányvállalatai és egyéb kapcsolódó cégei nem vállalnak semmilyen garanciát vagy felelősséget a jelen 
dokumentumban közölt információk helyességéért vagy teljességéért. A katalógusban található termékadatokra vonatkozóan nem vállalunk semmiféle közvetlen vagy 
közvetett garanciát, beleértve az eladhatóságra, az adott célra való alkalmasságra vagy a jogsértéstől való mentességre vonatkozó kötelező garanciát. Az olyan 
jogrendekben, ahol a vélelmezett garanciavállalás kizárása érvénytelen, a kizárás olyan érvényes kizárással helyettesítendő, amely a legközelebb áll az eredeti kizárás 
szándékához és céljához. Az Omron Europe BV és/vagy leányvállalatai és egyéb kapcsolódó cégei fenntartják maguknak a jogot, hogy saját belátásuk szerint előzetes 
figyelmeztetés nélkül bármikor megváltoztassák a termékeket és azok műszaki adatait. Előfordulhat, hogy a katalógusban található anyag egy része elévült, de az Omron 
Europe BV és/vagy leányvállalatai és egyéb kapcsolódó cégei nem vállalnak kötelezettséget az ilyen részek frissítésére.



KORSZERŰ IPARI AUTOMATIZÁLÁS

Vezérlőrendszerek
• Programozható logikai vezérlők  • Terminálok  • Terepi I/O

Hajtástechnika és mozgásszabályozás  
• Hajtásszabályozók  • Szervorendszerek  • Frekvenciaváltók 

Szabályozástechnika 
• Hőmérsékletszabályozók  • Tápegységek  • Időzítők  • Számlálók  • Programozható relék 
• Digitális panelkijelzők  • Elektromechanikus relék  • Figyelőrelék  • Szilárdtestrelék  
• Végálláskapcsolók  • Nyomógombok  • Mágneskapcsolók

Érzékelés és munkabiztonság 
• Fotoelektromos érzékelők  • Induktív érzékelők  • Forgó jeladók  • Kábelcsatlakozók  
• Távolság- és szélességmérő érzékelők  • Képfeldolgozó rendszerek  • Biztonsági hálózatok  
• Biztonsági érzékelők  • Biztonsági egységek/reléegységek  
• Reteszeléses biztonsági ajtókapcsolók 

Az Omron további képviseletei industrial.omron.eu

Hivatalos forgalmazó:

OMRON EUROPE B.V.  Wegalaan 67-69, NL-2132 JD, Hoofddorp, Hollandia   Tel.: +31 (0) 23 568 13 00   Fax: +31 (0) 23 568 13 88   industrial.omron.eu 

Ausztria 
Tel.: +43 (0) 2236 377 800
industrial.omron.at

Belgium 
Tel.: +32 (0) 2 466 24 80 
industrial.omron.be

Cseh Köztársaság 
Tel.: +420 234 602 602 
industrial.omron.cz

Dánia  
Tel.: +45 43 44 00 11 
industrial.omron.dk

Dél-Afrikai Köztársaság
Tel.: +27 (0) 11 579 26 00 
industrial.omron.co.za 

Egyesült Királyság 
Tel.: +44 (0) 870 752 08 61 
industrial.omron.co.uk

Finnország  
Tel.: +358 (0) 207 464 200  
industrial.omron.fi

Franciaország  
Tel.: +33 (0) 1 56 63 70 00  
industrial.omron.fr

Hollandia 
Tel.: +31 (0) 23 568 11 00 
industrial.omron.nl 

Lengyelország 
Tel.: +48 22 458 66 66 
industrial.omron.pl

Magyarország 
Tel.: +36 1 399 30 50 
industrial.omron.hu

Németország  
Tel.: +49 (0) 2173 6800 0 
industrial.omron.de

Norvégia
Tel.: +47 (0) 22 65 75 00 
industrial.omron.no

Olaszország  
Tel.: +39 02 326 81 
industrial.omron.it

Oroszország 
Tel.: +7 495 648 94 50
industrial.omron.ru 

Portugália 
Tel.: +351 21 942 94 00 
industrial.omron.pt

Spanyolország 
Tel.: +34 902 100 221 
industrial.omron.es

Svájc  
Tel.: +41 (0) 41 748 13 13 
industrial.omron.ch

Svédország  
Tel.: +46 (0) 8 632 35 00 
industrial.omron.se 

Törökország 
Tel.: +90 212 467 30 00 
industrial.omron.com.tr
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