Technické informace

1. Posuzovani rizik — proc a jak

Smeérnice o strojnich zafizenich 2006/42/ES stanovuije, Ze strojni zafizeni nesmi
predstavovat nebezpeci pro osoby pracuijici v primyslové oblasti, pro majetek nebo
pro doméci zvirata. Aby byl tento zakladni pozadavek spinén, je prvofadym dkolem
piii navrhovani pouzitelného a bezpecného stroje provedeni posouzeni rizik podle
normy EN IS0 12100, které je navic povinné u novych strojii a také u strojti, u kterych
se provadi rekonstrukce nebo rozsiteni (napf. integraci nového systému PLC do sta-
vajiciho stroje).

Zakladni princip je pro lepSi prehled nazorné popsan nize. To je samoziejmé pouze
jedna ¢ast celého procesu. Aby byly spinény vSechny poZadavky smérnice o strojnich
zafizenich, je pfi provadéni analyzy rizik nutno dodrzZovat cely postup stanoveny nor-
mou EN IS0 12100 a pfihlizet ke vSem ostatnim souvisejicim normam.

Norma EN ISO 12100 popisuje cely postup pfi posuzovani rizik:
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Krok 1: Uréeni omezeni souvisejicich se strojnim zafizenim

Prvnim krokem postupu vyhodnocovani rizik je uréeni omezeni souvisejicich se stroj-
nim zafizenim, pfi kterém se berou v Gvahu vSechny faze cyklu Zivotnosti stroje.

K tomu, aby bylo mozné tato omezeni souvisejici se strojem definovat, je tfeba znat
prislusny postup, zi¢astnéné osoby, okolni prostredi a rovnéz vyrobky. Kazdy stroj
ma urcité oblasti, ve kterych mohou existovat omezeni, napf. omezeni rozsahu pou-
Ziti, prostorova omezeni, ¢asova omezeni nebo omezeni souvisejici s okolnim pro-
stredim.

Krok 2: Rozpoznani nebezpeéi

Zakladnim krokem celého postupu je rozpoznani predvidatelnych nebezpeci, nebot
se predpoklada, Ze nebezpeci bude mit dfive ¢i pozdgji za nasledek vznik Gjmy, ne-
budou-li pfijata zadna protiopatfeni. Norma EN ISO 12100 obsahuje vycet prikladi
riiznych typtl nebo skupin nebezpeci, mezi nez patii mechanicka nebezpeci, nebez-
peci zasazZeni elektrickym proudem, nebezpedi souvisejici s vysokymi teplotami atd.,
ktera je v tomto kroku nutné zvazovat.

Krok 3: Odhad rizik

V tomto kroku se provadi odhad rizika z hlediska uZivatele strojniho zafizeni, a to na
zakladé zavaznosti mozné Gjmy a na pravdépodobnosti vyskytu. Tento krok ovem
nezahrnuje pouze technickou problematiku. JelikoZ jsou stroje obsluhovany lidmi,
podileji se na existujicim riziku také lidské faktory a — nanestésti — i moznost, Ze ob-
sluznym personalem bude zneuzivana moznost obchazeni opatfeni pfijatych ke zvy-
Seni bezpecnosti strojniho zafizeni.

Krok 4: Vyhodnoceni rizik

DalSi povinnou Casti celého iteracniho postupu je posouzeni, zda opatfeni prijata ke
snizeni rizika nepovedou ke vzniku novych nebezpeci nebo nebezpecnych stavi. Po-
kud se tak stane, je nutno pfidat tato nova nebezpeci do souhrnné dokumentace a
pfijmout dalsi vhodna opatfeni.

Krok 5: Snizeni rizik
Po rozpoznani, odhadnuti a vyhodnoceni rizik je tfeba pfijmout opatfeni k jejich sni-
Zeni. Tato opatfeni se provadéji v nasledujicim hierarchickém sledu:

e yylouceni nebo sniZeni nebezpedi ve fazi navrhu a konstrukce,

o pouziti technickych ochrannych zafizeni a pfipadnych dodatecnych ochrannych
opateni,

piktogramy, svételna a zvukova signalizace atd.).

VSechna tato opatfeni k ochrané pracovnik(i by v kone¢ném disledku neméla mit za

nasledek vznik stavu, za kterého jiz stroj nebude pouZitelny. Pokud ochranna opat-

feni pouze omezuiji pracovniky pfi vyrobé, budou tito pracovnici hledat zptisoby, kte-

rymi bude bezpec€nostni systém mozno obelstit, a nasledkem toho se ocitnou v jesté

nebezpecnéjsi situaci, neZ v jaké by byli bez ochrannych opatfeni. Konstruktéfi stroj-

nich zafizeni by méli byt schopni slucovat zpdsob mysleni, ktery zohledriuje snahu o

usnadnéni vyroby, s naméty z oblasti posuzovani rizik. Méli by tedy mit na paméti:

o jak bezpecnostni systém funguje ve vSech provoznich reZimech stroje;

o pristupnost soucasti stroje pfi tidrzbé (pouZiti dvefi s bezpeCnostnim blokovanim
namisto pevnych mechanickych ochrannych kryt);

* hezpe€nou oblast umoziujici sledovani vyroby bez nutnosti zastavovani stroje;

e promysleny postup pfi obnovovani chodu vyroby po jejim zastaveni zplisobeném
bezpecnostnim systémem.

Dalsi informace a podporu je mozno ziskat prostfednictvim prodejni sité spolecnosti

Omron a partner( spolecnosti Omron specializujicich se na oblast bezpecnosti.
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2. Vysvétleni pfimého rozpojovani

Zakladnim konstrukénim principem nouzovych vypinacd, bezpecnostnich koncovych
spinact a bezpecnostnich dvernich spinacti je pfimé neboli nucené rozpojovani kon-
taktd. Popis tohoto konstrukéniho principu Ize nalézt v normé EN 60947-5-1:

Kontakty spinace musi byt schopny snést impulsni napéti uvedené v normé EN
60947-5-1 v pripadé, Ze jsou kontakty nasilim otevfeny ovladaci silou nuceného
rozpinani (POF) nebo prekrocenim nuceného rozpinani (POT), které prevysuje svaro-
vaci silu kontaktu, ktera je rovna hodnoté 10 N.

Spinani spociva ve vyuZziti tlaku pruziny, ktery uzavie kontakty, jakmile se bezpec-
nostni kryt dostane do zaviené polohy (nebo neni stisknuto tlagitko nouzového zasta-
veni). V pfipadé selhani pruziny zdstane spinac trvale v bezpecném stavu, protoze
mechanicka konstrukce umoZiiuje pouze rozpojovani kontaktti pohybem akéniho
¢lenu.

3. Nouzové zastaveni

Priklad: Bezpecnostni koncovy spinaé¢
Zaviena poloha

Oteviena poloha

[

Brana

Impulsni zkusebni
napéti 2,5 kV

)

Oznaceni nucené
rozpinanych kontakt

Impulsni zkuebni
napéti 2,5 kV

Pokud spina¢ vyhovuje pozadavkiim na pfimé neboli nucené rozpojovani kontakt,
Ize na vyrobku nalézt tento symbol:

&

Souvisejici vyrobky

Tlacitka nouzového Lankové nouzové Bezpecnostni Bezpeénostni dverni
zastaveni vypinace koncové spinace spinace
A22E, A165E Rada ER D4N, D4BN, D4NH, D4ANS, D4BS, D4GS,

D4F DA4GL, DANL

Stroje musi byt vybaveny jednim nebo vice zafizenimi pro nouzové zastaveni, pro-
strednictvim kterych je mozno odvratit nebezpeci (viz normu EN ISO 13850). VétSinou
jsou ve formé manualniho tlacitka, které obsluha stiskne v pfipadé nouze. Tlacitko
v ¢erveném nebo Zlutém barevném provedeni je jasné viditelné a zajistuje co nej-
rychlejsi vypnuti nebezpecného procesu bez vzniku dalich nebezpegi.

Priklad tlacitka nouzového zastaveni:

Tlacitko nouzového zastaveni

Dal$i moznosti realizace této funkce je pouZiti lankovych vypinacti. Funkci nouzového
zastaveni poskytuji v celém rozpéti lanka.

Priklad lankového vypinace

Lankové nouzové vypinace

Pouziti na dopravnikovém systému

Dopravnik
€] o €] o €] o €]
° .
\\
Lankovy Bezpecnostni Pruzina
nouzovy lanko
vypinat

Oba systémy vyZaduji ruéni resetovani nebo resetovani pomoci klice, aby mohla byt
pred opétovnym spusténim stroje provedena bezpecnostni kontrola systému. Rese-
tovani bezpecnostniho systému a opétovné spusténi stroje jsou tedy samostatné
funkce, coZ je v souladu s ustanovenim smérnice o strojnich zafizenich, které poza-
duje, aby resetovanim bezpecnostniho systému nebylo mozno iniciovat opétovné
spusténi stroje.

Souvisejici vyrobky
Tlacitka nouzového zastaveni
A22E, A165E

Lankové nouzové vypinace
Rada ER
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4. Prakticka doporuceni tykajici se bezpec¢nostnich koncovych spinacii a spinacii oviadanych klicem

Pokud existuje nebezpeci na strané stroje, které nevyzaduje pristup, mél by byt stroj V nékterych pfipadech je pfistup do nebezpecnych oblasti povolen az po plném za-
chranén pevné namontovanymi bezpecnostnimi kryty. staveni vSech pohybli stroje. V téchto oblastech zajistuji ochranu pracovnik(i bezpec-

Pohybliva ochranna bezpecnostni zafizeni se pouzivaji v nasledujicich situacich: nostni dverni spinace s integrovanou blokovaci funkci.

o zdsah do nebezpetné oblasti za GGelem obsluhy stroje, dele Sn}érvnice pro strojni zv:flﬁ'.zgni musi ml"t b!ezpeénogt.nl' zaﬁz?pi pevnou lfonstrulf-
o sefizovéni provadéné uvnitf stroje, ci, nesmi predstavovat dalSi rizika a nesmi byt snadné je potlacit nebo s nim mani-

o situace souvisejici s odstrariovanim problémii, pulovat.

o (driba. Predpokladem spinéni téchto poZadavkii je nejen povinné pouZiti bezpecnostnich
koncovych spinacd, ale i jejich spravna montaz. Neni-li montaz provedena spravné,
muze mit selhani spinace za nasledek vznik nebezpecného stavu, protoze nebude
sledovana poloha ochranného krytu.

Piiklady nespravné a spravné montaze bezpeénostnich koncovych spinaéu:

Zaviena poloha pohyblivého ochranného krytu Oteviena poloha pohyblivého ochranného krytu

Nespravné: Spinac neni automaticky aktivovan Vpravo: Spinac je automaticky aktivovan. Nespravné: Spinac neni automaticky aktivovan Vpravo: Spinac je automaticky aktivovan.
pii otevfeni bezpecnostnich zafizeni. pri otevFeni bezpecnostnich zafizeni.
Souvisejici vyrobky

Bezpeénostni koncové spinace
D4N, D4BN, D4NH, D4F

Priklady spinaét ovladanych klicem:

Zaviena poloha ochranného krytu Oteviena poloha ochranného krytu

Spina¢ je automaticky aktivovan prostiednictvim
samostatného akéniho ¢lenu.

Souvisejici vyrobky
Bezpecnostni dveini spinace
DANS, D4BS, D4GS, D4GL, D4ANL
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5. Pouziti bezdotykovych spinacii

Sledovani bezpecnostnich krytti nebo dvefi je mozno realizovat také pomoci bezdo-
tykovych spinacti. Prislusny systém sestava z akéniho ¢lenu (tvoreného kombinaci
magnetd) a snimaciho prvku:

Akeni Elen

.

ProtoZe funguije bez fyzického styku mezi akénim ¢lenem a snimacim prvkem, neni
spina¢ zdrojem ¢astic vznikajicich nasledkem otéru, coZ je napf. zakladnim poza-
davkem v potravinarském primyslu.

Bezdotykové spinace se bézné pouzivaji u balicich strojti, a pokud jsou tyto stroje ur-
¢eny pro potravinar'sky nebo farmaceuticky priimysl, jsou jejich soucasti vyrobeny
prevazné z nerezové oceli. Bezkontaktni spinace jsou ¢asto umistény za kryty stroj,
takze jim nehrozi poskozeni v dlisledku plisobeni Cisticich prostredk. Provozni do-
sah, ktery je vétSi nez 10 mm, proto umoziuije flexibilni pouziti a zajiStuje potrebné
pokryti mechanickych toleranci.

Bezdotykové spinace jsou zalozeny na dvou elektromechanickych/

elektronickych principech:

o Magneticky jazyckovy kontakt
Jazyckovy kontakt se pouziva ke snimani tehdy, je-li akéni ¢len umistén blizko
snimaciho prvku. Tyto jazyckové kontakty se spoji, je-li akéni Elen pripojen, a jsou
rozpojeny, je-li akéni ¢len odstranén. U bezpeénostnich aplikaci se pfijimaji
specialni konstrukéni opatreni, ktera zajistuji chovani podobné pfimému vypinani.
Magnetické jazyckové kontakty jsou schopny prenaset vysokeé elektrické zatéze
bez potieby pouZiti pridavnych relé nebo stykaci.

e Senzory pracujici na principu Hallova jevu
Tyto senzory, které jsou tvoreny elektronickymi obvody, snimaji magnetické pole
akéniho Elenu. Senzory vyuzivajici Hallliv jev nepodiéhaji opotiebeni a zajistuji
velmi dlouhou Zivotnost spinace i elektronickych bezpecnostnich vystupt.

Souvisejici vyrobky
Bezkontaktni spinace fady TGR

F3S-TGR-N_R
F3S-TGR-N_C

Systém odolny proti vibracim
D40A + G9SX-NS
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6. Pouziti bezpecnostnich senzori

Bezpecnostni senzory jsou fotoelektrické spinace s vysilacimi a pfijimacimi prvky a
integrovanou bezpecnostni funkci. Pozadavky kladené na riizné typy bezpecnostnich
senzor(l jsou stanoveny v normé EN 61496.

Pri pouziti bezpecnostnich senzori je povinné provedeni kontroly, zda optoelektro-
nické zafizeni skutecné dokaze zajistit ochranu proti nebezpeci. Existuje mnoZzstvi
aplikaci, pfi kterych miize vymrsténi soucasti ze stroje zplsobit vazné zranéni osob,
které by témito prudce se pohybujicimi pfedméty byly zasazeny. VhodnéjSim feSenim
pro tyto oblasti je ochranné oploceni nebo ohrazeni.

Bezpecnostni senzory jsou zalozeny na principu prdchoziho paprsku a maji samostatny
vysila¢ a pfijimac. Pokud se ve snimacim dosahu nenachazi zadny predmét, budou vy-
stupy senzoru zapnuty. Pokud je oblast snimani blokovana, budou vystupy ve vypnutém
stavu.

Pro zjiStovani prst, rukou nebo celého lidského téla jsou k dispozici riizné zpisoby
nastaveni bezpecnostnich senzor(i. Toto nastaveni optickych svazkii paprskii urcuje
rozliSeni bezpecnostniho senzoru, které udava nejmensi ,viditelny“ pfedmét.

Ochrana prstii (rozliSeni 14 mm):

Tento systém dokaze Zjistit i jediny prst a zastavit stroj, pokud se pfedmét odpovidajici
velikosti nachazi v chranéné oblasti.

Protoze jsou minimalni rozmeéry pfedmétu velmi malé, je velmi malé také naruseni ne-
bezpecné oblasti a mala mdzZe byt i vzdalenost od nebezpecného mista.

Tento druh bezpe¢nostniho senzoru v provedeni podle odpovidajici normy je potfebny
napriklad u lisovacich nebo razicich stroj.

Ochrana rukou (rozli§eni 20-35 mm):

Tento systém dokaZze detekovat ruku a zastavit stroj, pokud se predmét odpovidajici ve-
likosti nachazi v chranéné oblasti.

Protoze jsou nyni minimalni rozméry pfedmétu ve velikosti ruky, musi byt vzdalenost od
nebezpecného mista vétsi nez v pripadé ochrany prstd.

Tento druh bezpe€nostniho senzoru v provedeni podle odpovidajici normy je

potfebny u mnoha aplikaci.

Ochrana téla:

Pfi tomto nastaveni je mozZno zjiStovat pitomnost celého lidského téla. Pouziva se

v pripadech, kdy osoba miiZe vstupovat do nebezpecné oblasti.

Tato funkce je ¢asto potiebna u skladovacich nebo dopravnikovych systémdi, a to spo-
lecné s dalSimi specialnimi funkcemi, jako napfiklad funkci blokovani.

V pripadech, kdy je poZzadovan Casty pfistup k procesu, predstavuje nejucinnéjsi
kombinaci ochrany pracovnik(i a vysoké produktivity pouZiti bezpecnostnich senzo-
rdl.

Bezpecnostni senzory se mohou pouZivat k zjiStovani ¢asti lidského téla, jakymi jsou
prsty nebo ruce, nebo celého lidského téla. Prislusné Udaje vCetné standardnich pa-
rametr(l Ize nalézt v normach EN IS013852 a EN ISO 13853.

AN

N\

Snimaci dosal

3

/
[
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Aby bylo zajisténo, Ze se stroj zastavi dfive, nez bude pracovnik moci zasahnout do nebezpecéné zony, musi byt vSechny bezpecnostni senzory namontovany ve spravné vzda-

lenosti.

Bezpecnostni vzdalenost ,S je minimalni bezpecna vzdalenost mezi bezpeénostnim senzorem a mistem provadéni pracovniho Ukonu.
Vypocet bezpecnostni vzdalenosti ,S“ vychazi z pozadavk( evropské normy EN ISO 13855 a je platny pro bezpecnostni optické zaclony, které se pouzivaji v primyslovych

prostredich.

Bezpecnostni vzdalenost pro zabezpeéeni nebezpecnych mist:

Smér
priblizeni

S

Smér

priblizeni

ﬁroocooc-ol

Bezpecnostni vzdalenost pro zabezpeceni nebezpeénych oblasti:

S |
|

* 50 mm — max. vzdalenost
zabranujici vstupu za zafizeni

[

Priklad vypoétu pro systémy s rozliSenim <40 mm

Pro vy$ku ochranného pole ,H“ nad referenéni rovinou a rozliseni ,,d“ bezpe¢nostni-

ho senzoru plati nasledujici vztah:

Vzorec podle normy EN IS0 13855: S=(Kx T) + C

Kde

S=

S=

minimalni vzdalenost v milimetrech od nebezpecné zony

k detekénimu bodu nebo detekéni ¢are, roving ¢i zoné. Je-li vy-
sledkem vypoCtu vzdalenost mensi nez 100 mm, musi byt presto
dodrZena vzdalenost Cinici nejméné 100 mm.

Rychlost priblizeni v mm/s. V blizké oblasti do 500 mm se pro vy-
pocet rychlosti pouziva hodnota 2000 mm/s. Je-li vzdalenost vétsi
nez 500 mm, pocita se s hodnotou K = 1600 mm/s. V tomto pripa-
dé vSak minimalni bezpeéna vzdalenost ¢ini 500 mm.

doba potfebna k zastaveni celého systému v sekundach

= t1+t2+t3

ty = doba odezvy bezpecnostniho senzoru v sekundach.

to = doba odezvy bezpecnostniho rozhrani ty, pokud je pouZito.

t3 = maximdlini doba do zastaveni stroje t,, v sekundéch.
Podrobné tidaje o dobé odezvy a dobé do zastaveni
naleznete v technickych informacich tykajicich se
bezpec€nostniho rozhrani a vlastniho stroje.

8 x (d — 14 mm), nikoli vSak menSi nez nula.
d = minimalni rozliSeni pfedmétu produktu bezpecnostniho
senzoru v milimetrech, proto:

(2000 mm/s x T) + 8 x (d — 14 mm)

Tento vzorec plati pro vSechny minimalni vzdalenosti
S do 500 mm véetné. Minimalni hodnota S by neméla byt mensi
nez 100 mm.

Je-li za pouziti vySe uvedeného vzorce stanovena vzdalenost S,
ktera je vétsi nez 500 mm, je mozné pouzit vzorec, ktery je uveden
nize. \/ tomto pfipadé nema byt minimalni hodnota

vzdélenosti S mensi nez 500 mm.

(1600 mm/s x T) + 8 x (d — 14 mm)

Hysin = 15 x (d - 50) nebo d = (Hyyin/15) + 50

Hmin = VySka ochranného pole nad referencni rovinou,
maximalni vy$ka = 1000 mm.
Predpoklada se, Ze pokud je vySka rovna nebo mensi nez 300
mm, nemohou jiz pod ochrannym polem podlézt dospélé osoby.

o
1l

rozliSeni systému bezpecnostnich senzorti
KxT)+C
Informace o hodnotach K a T naleznete v pfedchozi kapitole.

C = (1200 mm —0,4 x H), nikoli v§ak mensi nez 850 mm (dél-
ka paze)
H = ViySka ochranného pole nad podlahou

S= (1600 mm x T) + (1200 - 0,4 x H)

w
1l
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Bezpecna vzdalenost a vySky paprski pfi ochrané pfistupu

Smér
piiblizeni

%sﬂ

Vyhovuje normé EN IS0 13855:

Rozliseni NejniZsi svazek Nejvyssi svazek Dodateéna
paprskii nad paprski nad vzdalenost C (viz
referencni rovinou  referenéni rovinou  vzorec)

14 mm V souladu s normou  V souladu s normou 0 mm
ENISO 13855 ENISO 13855

30 mm V souladu s normou  V souladu s normou 128 mm
ENISO 13855 ENISO 13855

Pro vySku ochranného pole ,H* nad referencni rovinou a rozlieni ,,d“ bezpecnostni-
ho senzoru plati nasledujici vztah:

SI=) (K X T) +C
Informace o hodnotach K a T naleznete v predchozi kapitole.

C=8x(d-14)
d = rozliSeni systému bezpecnostnich senzorl

S= (2000 mm x T) + 8 x (d - 14)

Zaclonéni

Pfidavna ochranna zafizeni

Oblasti umoziujici pfistup k nebezpe¢nému provoznimu mistu, které nejsou chrang-
ny bezpecnostnim senzorem, je nutno chranit pomoci jinych vhodnych prostiedk,

jakymi jsou napfiklad pevna ochranna zabrana, ochranny kryt s blokovacim zafize-

nim nebo systém bezpecnostnich rohozi.

= -
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Bezpecnostni senzor zafizeni
chraniciho misto provadéni
pracovniho tkonu

Bezpecnostni senzor zajistujici
tfistrannou ochranu

Bezpecnostni senzor zajistujici
ochranu ve dvou oséch

Blokovani

Pfi vyrobnich postupech je tfeba provadét vyménu materidlu. V mnoha pfipadech
neni mozno nalézt feSeni, které by chranilo pracovniky a pfitom umoziovalo potieb-
ny tok materidlu pouhych oteviranim ¢asti mechanického ochranného zafizeni. Béz-
nym fesenim je pouZiti bezpecnostnich senzorli — stroj se vSak zastavuje pravé
tehdy, je-li ochranné pole zakryto.

Funkce blokovani, kterou mohou byt bezpecnostni senzory vybaveny, umoziiuje bez-
pecné a automatické potlaceni bezpecnostni funkce. Pridavny, vhodné vybrany a
umistény senzor zjistuje pritomnost materidlu a zajistuje, aby Zadna osoba nemohla
aktivovat funkci blokovani.

Funkce blokovani se Gasto pouziva k ochrané paletovacich a balicich strojii podobnych to-
mu, jaky je znazornén v tomto prikladu:

Senzor s funkci
blokovani

Bezpecnostni svételna
zaclona

Nebezpecna
oblast

EIEEE

d2  dl d3

Tuto funkci je mozno pouzivat k umoznéni pritomnosti ¢asti obrobku nebo soucésti stroje v detekéni oblasti bezpecnostniho senzoru. PFi pouZiti funkce zaclonéni zlistévaji vystupy za-
pnuty i tehdy, dojde-li k preruseni jednoho nebo vice svazk(i paprskd. Tato funkce ma vliv na schopnost detekce a v nékterych pripadech umoZiiuje prodlouzeni bezpe¢nostni vzdalenosti.

Poutziti funkce blokovani Ize v zasadé nastavit tremi rliznymi zplisoby:

Pevné zaclonéni

V tomto rezimu jsou ,ignorovany* svazky paprski v definované oblasti. Toto nastaveni se
pouziva pro aplikace, které jsou obdobou znazornénych prikladu, tedy napf. pro opémy
stdl.

Mezery po stranach tohoto opérného stolu vyZaduji dodate¢nou ochranu pevné namonto-
vanymi ochrannymi kryty, aby bylo zajisténo, Ze k nim pracovnik nebude mit pfistup.

Pevny ochranny kryt Material

- |

, H (X
h

I X )

J;\ Zaclonéna

= - oblast

.-

Souvisejici vyrobky

Robustni pouzdro

Rada senzori F3S-TGR-CL
MS2800, MS4800

Malé pouzdro
F3SJ-A

Plovouci zaclonéni

Ve strojich, ve kterych se provadi stfihani nebo ohybani materidlu, se ,ignoruje“ jeden
nebo vice svazkii paprski podél celého bezpecnostniho senzoru. Pfi provadéni nastaveni
se definuje a programuje pocet deaktivovanych paprska. V tomto provoznim rezimu je po-
vinna obzvlasté prisna kontrola vysledného rozliseni bezpecnostniho senzoru a bezpeg-
nostni vzdalenosti.

—— =38
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7. Bezpecnostni reléové jednotky zarazené v riiznych bezpecnostnich kategoriich

Vysledkem analyzy rizik provedené podle normy EN ISO 12100 bude zafazeni do poZzadované vykonové trovné podle normy EN ISO 13849-1. Bezpecnostni reléové jednotky
jsou pripraveny k pouZiti v aplikacich
vyzadujicich ochranu aZ do bezpecnostni kategorie 4 — jak se vSak maji spravné pripojit jejich vstupy a vystupy?

Nize uvedené kategorie predstavuiji strukturu bezpecnostnich systémt stanovenych normou EN ISO 13849-1. Ovérte dalsi pozadavky souvisejici s daty spolehlivosti produktu,
diagnostickym pokrytim a poruchami s béznou pfi¢inou pro vasi aplikaci.

Bezpeénostni kategorie 2

Zakladni zasada bezpeénosti: Vyzkouset pouzité komponenty

Bezpeénostni vstup: Ke sledovani polohy ochranného krytu je pouZit bezpecnostni
koncovy spina¢ nebo bezpecnostni dvefni spinac.

Bezpecénostni fizeni: Ke kontrole spravné ¢innosti bezpecnostniho koncového spi-
nace nebo bezpecnostniho dverniho spinace je pouzita bez-

o pecnostni reléova jednotka. Kromé toho je povinné

(pavieny) ©) pravidelné prezkuSovani €innosti. JelikoZ je pouZit pouze jeden
--------- bezpecnostni spinat, vysledek této zkousky ukaze, zda doSlo
Bezpet- [ | k selhani spinace nebo stykace na vystupni strané. Reakci na
oo otevieny) "r?dsltcr:' Zapnuto toto selhdni pak mé byt bezpegny stav stroje.
jednotka

T
TR

Bezpeénostni vystup: V bezpecnostnim vystupu je pouZit stykac. Pozor — pouze teh-
dy, pokud je provedena vySe uvedena zkouska, mize byt tento
obvod klasifikovan jako vyhovujici bezpecnostni kategorii 2
podle normy EN IS0 13849-1. V ostatnich pripadech se dopo-
ruéuje pouZiti druhé vystupni vétve.

* nucené vedené K1

Bezpeénostni kategorie 3

Zakladni zasada bezpeénosti: Redundantni pouziti komponent zajistuje odolnost proti ojedinéle se vyskytujicim zavadam

Bezpeénostni vstup: Ke sledovani polohy ochranného krytu jsou pouzity redundant-
ni bezpecnostni koncové spinace nebo bezpecnostni dverni
spinace.

Zapnuto Bezpecnostni fizeni: Ke kontrole spravné Cinnosti bezpecnostnich koncovych spi-
naci nebo bezpecnostnich dvernich spinaci je pouzita bez-
pecnostni reléova jednotka. Vzhledem k redundantnimu

T
TR

T

Q usporadani vstupnich a vystupnich komponent dokaze funkce
i i i N bezpe&nostniho fizeni rozpoznat selhani kterékoli z téchto
Heo oo % otevieny) ﬁ;chl,’?:é‘ggtt&'; komponent a zajistit dosazeni bezpecného stavu.
Bezpeénostni vystup: V bezpecnostnich vystupech jsou pouZity redundantni stykace.
Funkce stykact je sledovana prostrednictvim zpétnovazebnich
* * kontaktti. Dojde-li ke svareni jednoho nebo vice normainé ote-
* nucené vedené K1 K2 vienych kontakttl, zpétna vazba deaktivuje funkci resetovani

bezpecnostniho Fizeni.
Bezpeénostni kategorie 4

Zakladni zasada bezpecnosti:Redundantni usporadani a zkouSeni komponent pro zajisténi odolnosti proti vice nez jedné ojedinélé zavadé

©) Bezpeénostni vstup: Ke sledovani polohy ochranného krytu jsou
pouZity redundantni bezpecnostni koncové spinace nebo bez-
pecnostni dvefni spinaCe. Samostatné vstupy a vystupy
/_| pro pripojeni spinact umozriuji bezpecnostnimu fizeni zjisto-
Zapnuto vat vzajemnd propojeni vodict atd.

wni
=1

K1

LT
TR

T
INRNE

T
T

naci nebo bezpecnostnich dvernich spinaci je pouzita bez-
-t pecnostni reléova jednotka. Bezpecnostni reléova jednotka
pouziva komplementarni signaly ke zkouSeni spravného cho-
vani vstupnich signald. Redundantni vystupni signély a kom-
ponenty zaruéuji, Ze v pfipadé selhani dokaze systém
dosahnout bezpecného stavu. Nahromadéni poruch tak nebu-
de mit za nasledek ztratu bezpecnosti.

(eavreny) ) K2 ‘ ‘ ‘ Bezpecnostni fizeni: Ke kontrole spravné innosti bezpeénostnich koncovych spi-
K1

i i S2
H___ /,J" - Bezpecnostni
L—===%7 (otevreny) fidici jednotka

[

* nucené vedené

Bezpeénostni vystup: V bezpecnostnich vystupech jsou pouZity redundantni stykace.
Funkce stykac( je sledovana prostrednictvim zpétnovazebnich
kontakt(. Dojde-li ke svareni jednoho nebo vice normalné ote-
vienych kontakttl, zpétna vazba deaktivuje funkci resetovani
bezpecnostniho Fizeni.

Souvisejici vyrobky
Programovatelné bezpecnostni jednotky Flexibilni bezpecnostni reléova jednotka Rozsifitelna bezpecénostni reléova jednotka Kompaktni bezpecénostni reléova jednotka
NE1A-SCPUO1, NE1A-SCPU02, GISP GIS-X GI9S-A G9S-B
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8. Kategorie zastaveni

Poslednim prvkem v bezpecnostnim fetézci je nebezpeény pohyb vykonavany elektromotorem nebo pneumatickymi ¢i hydraulickymi valci. V zavislosti na konkrétni aplikaci je
nutno stanovit spravny zpiisob zastavovani pohybu, ktery nebude pficinou vzniku dodate¢nych nebezpedi pro pracovniky. Norma IEC/EN 60204-1 definuje tfi rizné kategorie

zastaveni:

Kategorie zastaveni 0

Definice: Zastaveni pohybu se dosahuje okamzitym odpojenim napajeni ak¢- Definice:
nich ¢lend stroje, tedy napf'. motoru. Motor se nakonec zastavi,
vzhledem k proménnému mechanickému zatizeni vSak neexistuje
moznost fizeni doby trvani tohoto zastavovani. K urychleni zastavova-
ni Ize pouzit pfidavné brzdy nebo jiné zpomalovaci prostredky.
Chovani:
Chovani:
2 Motor je
‘g zastaven
o
I ——
=
[}
£
o
£
=
0
e
Pouziti: VSechny aplikace, u kterych proménna doba trvani zastaveni nema za
nasledek vznik nebezpecnych stavd. Pouziti:

Kategorie zastaveni 1

Definice: Jedna se o stav zastaveni, kterého se dosahuije fizenymi zménami
parametr(i napajeni akcnich clent stroje. Po definitivnim dosazeni
stavu zastaveni se napajeni akénich clent stroje odpoji. Doba do
odpojeni napajeni se mliZe nastavovat pomoci ¢asovace bezpecného
zpozdeéni vypnuti v bezpecnostni reléové jednotce nebo v jednotce
uréené k bezpeénému sledovani zastaveni stroje.

Chovani:

Motor je
zastaven

Otacky

Tocivy moment

Pouziti: VSechny aplikace, u kterych je potfebné zastavovani s Fadnym linear-
nim snizovanim rychlosti. Pfi vysokych zatizenich mize byt potfebna
kategorie zastaveni 1, jelikoz miize existovat dodatecné riziko souvi-
sejici s poSkozenim zatéze.

VSechny aplikace, u kterych je potfebna schopnost zastaveni

v presné poloze, jako napfiklad odblokovani bezpecnostnich dvefi

v systému ochranného ohrazeni.

Otacky

Tocivy moment

Kategorie zastaveni 2

Jedna se o stav zastaveni, kterého se dosahuije fizenymi zménami
parametr(i napajeni akénich ¢len stroje. Po definitivnim dosazeni
stavu zastaveni se napajeni akénich ¢lend stroje odpoji. Musi byt za-
jisténa bezpecnostni funkce sledovani polohy motoru nachazejiciho
se v rezimu zastaveni. Pfi vychyleni se z této polohy dojde k bezpec-
nému odpojeni napajeni motoru.

Motor je
zastaven

VSechny aplikace, u kterych je béhem urcitého technického procesu
tfeba dosahnout urcité bezpecné polohy.
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9. Bezpeénostni pohony

Elektrické motory, jejichZ rozsah saha od standardnich stfidavych motorli az po nej- Tradigni bezpenostni obvod Bezpenostni obvod

moderngjsi servomotory, byly tradiéné kritickym mistem pfi vyhodnocovani rizik sou- s bezpe&nostnim pohonem
visejici’crlm se §trv(3j’em, jelikoz zastavovani a bezpeén? regylgce dyna,micky se ) Bezpecnostni Minic Bezpetnostni Bezpetnostni
chovajicich zatézi byly v minulosti spojeny s nutnosti pouZiti rozsahlych externich za- fidici jednotka fidici jednotka pohon

fizeni a s vynakladanim znacného ¢asu pfi navrhovani technickych opatfeni potreb-
nych k dosazeni ocekavané urovné bezpec€nosti. Se zvysuiici se sloZitosti
bezpecnostnich feseni je navic stale sloZitéjsi i postup pfi certifikaci strojd.

Podle smérnice o strojnich zafizeni, kterd je soucasti souvisejici evropské legislativy,
by strojni zafizeni prodavana na evropském trhu neméla predstavovat rizika pro oso-
by, kterd je obsluhuji. Jedinym zpiisobem, jak toho dosahnout, je zajiSténi takového
stavu, pfi kterém nebudou mit zadné chyby vzniklé v bezpe¢nostnim systému za na-
sledek ztratu bezpecnostni funkce.

Bezpecnostni pohon je elektronicka jednotka fizeni pohybu s integrovanou bezpec-
nostni technologii. Diky této skutec¢nosti je podstatna ¢ast funkéni bezpecnosti zajis-
tovana samotnym pohonem, coz snizuje sloZitost celkového bezpeénostniho feSeni
uplatnéného u pfislusného stroje. Certifikaci pohonu a jeho komponent potvrzuje pfi-
slusny Ufedné schvaleny organ.

Nizkonapétové “
spinaci piistroje

Vyhody bezpeénostnich pohoné: K FeEep

o krat$i reakéni doby — nejsou jiz tfeba stykace;

e snizeni celkovych pofizovacich a provoznich nakladd — je zjednodusena
konstrukce obvodu, jsou odstranény prvky podléhajici opotrebeni, je usnadnéno
zapojovani;

o certifikace strojti je ziednodusena, jelikoZ vechny prvky maji prohlaseni o shodg.

Motor

Souvisejici vyrobky
Ménic s integrovanou bezpecnostni funkci
V1000, MX2
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10. Definice pojmii a zkratky

Pojem
Akéni ¢len
Zaclonéni
Kategorie
Kanal

Nebezpe¢i
Nouzovézastaveni

Porucha
Zavada
Zpétnovazebni obvod

Funkéni bezpecnost

Bezpecnost strojnich zarizeni
Blokovani

Riziko

Bezpecnostni

Bezpecnostni funkce
Zabezpeceni

Kategorie zastaveni

Zkratky
B10d

A

S

ad

CCF

DC
DCavg
Uréena architektura
HFT
MTBF
MTTF
MTTFd
MTTR
PFH
PFHD
PL

PLr
SIL
SILCL
SRP/CS
SRECS
T

T2

™

B

(H

SFF

Vysvétleni

Akéni Elen prevadi elektrické signaly na mechanické, hydraulické nebo pneumatické veliciny.

Podrobnosti naleznete v ¢asti pojednavajici o bezpecnostnich senzorech

Klasifikace bezpecnostni soucasti fidiciho systému je uréena chovanim této soucasti pfi poruchovych stavech a odolnosti proti porucham.

Prvek nebo skupina prvk, které nezavisle vykonavaji uréitou funkci. Pro bezpecnostni kategorii 3 nebo 4 podle normy EN 954-1 (EN ISO 13849-1),
se doporucuje dvoukanalova struktura, kterd je odolna proti alespor jedné ojedinéle se vyskytujici poruse.

Definice prevzata z normy ISO 12100-1: Potencialni zdroj poskozeni. MiiZe se jednat o nebezpeci rozdrceni, pfimacknuti, zasaZeni elektrickym proudem
atd.

Definice prevzatd z normy EN 60204-1, dodatek D: Ukon provadény v nouzové situaci, jehoz cilem je zastaveni procesu nebo pohybu, ktery je potencialné
nebezpecny.

Stav, pri kterém komponenta nebo zafizeni jiz nevykonava svoji specifickou funkci
Komponenta se neimysIné nachazi ve stavu, ktery se vyznacuje ztratou schopnosti vykonavat specifickou funkci

Funkei stykaci je mozno sledovat pomoci zpétnovazebniho obvodu. Ke sledovani funkéni zpGisobilosti stykacl bezpecnostni reléovou jednotkou
nebo programovatelnou bezpe¢nostni fidici jednotkou se pouZzivaji normalné zaviené kontakty. Dojde-li ke svareni nékterého z normalné otevienych kon-
taktd, zablokuje bezpecnostni reléova jednotka opétovné spusténi stroje.

Soucast celkové bezpecnosti stroje nebo fidiciho systému stroje, ktera zavisi na spravném fungovani bezpecnostnich elektrickych fidicich systémd,
bezpecnostnich systémi dalsich technologif a externich zafizeni zajistujicich snizeni rizik.

Stav, kterého je dosazeno tehdy, jsou-li po provedeni analyzy rizika prijata opatteni ke snizeni tohoto rizika na prijatelnou zbytkovou trover.
Podrobnosti naleznete v ¢ésti pojednavajici o bezpecnostnich senzorech

Kombinace pravdépodobnosti vyskytu poskozeni a rozsahu tohoto poskozeni.

Souhrnny pojem, pod ktery spada bezpec¢nost strojnich zafizeni i funkéni bezpecnost.

Pii selhani této funkce se miiZe zvysit riziko souvisejici se strojem nebo s fidicim systémem.

Spolecny pojem oznacujici ochranna zafizeni. Osoba nebo predmét jsou zabezpeceny prostrednictvim sledovani.

Norma EN 60204-1 definuje tfi riizné kategorie funkci zastaveni. Podrobnosti naleznete v ¢asti pojednavajici o kategoriich zastaveni.

Vysvétleni

Pocet cyklil do selhani 10% soucasti s naslednym vznikem nebezpeci
Poruchovost

Poruchovost (porucha na bezpe¢né strang)

Poruchovost (porucha vedouci ke vzniku nebezpeci)

Porucha s béZnou pficinou

Diagnostické pokryti

Priimérné diagnostické pokryti

Uréend architektura bezpeénostnich soucasti fidiciho systému

Odolnost proti porucham hardwaru

Stfedni doba mezi poruchami (b&hem normdliniho provozu)

Stfedni doba do selhani

Stredni doba do nebezpeéného selhani

Stredni doba mezi opravami (vzdy podstatné kratSi nez MTTF)

Pravdépodobnost poruchy béhem hodiny provozu

Pravdépodobnost nebezpecné poruchy béhem hodiny provozu

Vlykonova troven, cozZ je schopnost bezpecnostnich soucasti provadét bezpecnostni funkci za predvidatelnych podminek, potfebna k dosazeni ocekavaného
snizeni rizika

Pozadovana vykonova Uroven

Uroveri zachovani pné bezpe&nosti

Mezni deklarovana droven SIL (vhodnost)

Bezpecnostni soucasti fidiciho systému

Bezpecnostni elektrické Fidici systémy

Doba Zivotnosti nebo interval zkousek odolnosti, predpokladand Zivotnost bezpecnostniho systému
Interval diagnostickych testl

Doba upottebeni

Néchylnost ke vzniku poruchy s béznou pficinou

Provozni cyklus elektromagnetické komponenty (udava se podet cyklti za hodinu)
Zlomek vyjadrujici podil bezpecnych selhani

Aktualni informace o spolehlivosti produktl a knihovny SISTEMA spolecnosti Omron naleznete na adrese:
http://industrial.omron.eu/safety
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Vasi privodci feSenimi v oborech priimyslového
snimani a kamerové inspekce, identifikace a méreni

VaSe technicka knihovna obsahujici kompletni rozmérové
vykresy, technické specifikace a vykonové charakteristiky

Poznamka:

Prestoze pripravé tohoto dokumentu byla vénovana maximalni pozornost, spoleénost Omron Europe B.V., jeji pobocky a dcefiné spolecnosti nezarucuji bezchybnost a dplnost
tdaji, nemohou poskytnout zaruku ani vydat jakékoli zdvazné prohlaseni tykajici se spravnosti ¢i Uplnosti Udajd uvedenych v tomto katalogu. Informace o vyrobcich uvedené v
tomto katalogu jsou poskytnuty ,tak, jak jsou“, bez jakékoli vyslovné nebo odvozené zéruky, mimo jiné véetné odvozenych zéaruk obchodovatelnosti, vhodnosti pro ur€ity acel a
neporusovani zakonnych predpisd. V jurisdikci, kde je vylouGeni odvozenych zaruk neplatné, bude toto vylouceni povaZovano za nahrazené takovym platnym vylougenim, které
co nejblize vyjadiuje zamér a (cel pivodniho vylouceni. Spolecnost Omron Europe B.V. a/nebo jeji pobocky a dcefiné spolecnosti si vyhrazuiji pravo na provadéni libovolnych
zmén vyrobka, jejich technickych parametri a (idajd, a to dle vlastniho uvazeni, kdykoli a bez predchoziho upozornéni. Informace obsazené v tomto katalogu mohou byt
zastaralé a spolecnost Omron Europe B.V. a/nebo jeji pobocky a dcefiné spolecnosti se nezavazuii tyto informace aktualizovat.
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Velka Britanie

Tel.: +44 (0) 870 752 08 61
industrial.omron.co.uk

DalSi zastoupeni spoleénosti Omron industrial.omron.eu

MODERNi PRUMYSLOVA AUTOMATIZACE

Ridici systémy

 Programovatelné logické fidici jednotky (PLC) e Ovladaci termindly e Vzdalend I/0 zafizeni

Rizeni pohybu a pohony

e Jednotky pro fizeni pohybu e Servosystémy e Ménice

Komponenty pro fizeni

* Regulatory teploty ® Napajeci zdroje ® Casovace e Citace ® Programovatelnd relé
e Digitalni zobrazovace e Elektromechanicka relé e Monitorovaci zafizeni e PolovodiCova relé

¢ Koncové spinace e Tlacitka e Nizkonapétové spinaci pfistroje

Snimani a bezpecénost

o Fotoelektrické senzory e Indukéni senzory e N-kodéry e Kabely a konektory
® Senzory posunuti a méfici senzory ® Kameroveé systémy e Bezpecnostni sité

© Bezpecnostni senzory e Bezpecnostni reléové jednotky
® Bezpecnostni dverni spinace s ochrannym blokovanim



