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Yapay Zekal
Makine Otomasyon Kontroloru
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OMRON

Ust duizey yenilikler
imkansizin 6tesine geciyor

SvSinac

always in control
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Akilli Gretim tesisleri, Gretimi
gelistiriyor ve degistiriyor

‘ Kesintisiz ekipman Performansi en Ust dlizeye tasiyan ekipman Sifir kusurlu ekipman

Yapay zeka ve loT, gelecegin fabrikalarinda
insanlarin ve makinelerin beraber gelismesine yardim ediyor

Uretim giin gectikce gelisiyor olsa da, diinya kiiciilmekte olan bir is giicii ve kalifiye miihendis eksikligiyle karsi karsiya. Omron,
insanlar ve makinelerin, makine diizeyinde yapay zeka ve loT teknolojilerinden yararlanarak birlikte gelistikleri ve uzman sezgisi
ve deneyimi gibi sdzciiklerle ifade edilemeyen bilgilerin net ve ulasilabilir bilgilere donistiigl gelecegdin fabrikasini hayata tasiyor.

Omron, gelecegin fabrikasinin yapay zekali kontrol6r kullanan
sistemimiz tarafindan hayata tasinmasini amagliyor

baglantisi

Ana bilgisayar
s Yapay zekali kontrolor

. Makine 6grenimi modeli
B |21 zaman fiieizeka motoru Yapay zekali kontrolorler icin Sysmac Kitliphanesi

serisi veritabani |
| | 1

Yapay Zeka Kestirimci Yapay Zeka Makine Yapay Zeka Kalite-Verim
Bakim Kiitiphanesi Optimizasyon Gelistirme Kuttiphanesi
Kuttphanesi

Kontrol motoru

Top|ama, Kullanma,

W\_ algilama Cikis cihazi v

hf oo | LEATT

Ust diizey yapay zekali kontroldr,
yapay zeka ve kontrolorin birlesimiyle olusmustur

Yapay zekali makine otomasyon kontrolorii (yapay zekali kontroldr), benzersiz yapay zeka fonksiyonlarini kontrol siirecine ente-
gre ederek makine diizeyinde bilgilerden gercek zamanl olarak yararlanmanizi sagliyor. Yapay zekali kontrolor, ekipmanin anhk
dizensizligini cok hizli ve kesin bir sekilde saptayabilir ve gercek zamanli olarak kontrole geri bildirim saglayabilir. Ayrica makine
diizeyinde trend izleme saglayarak, yiiksek hizli Gretim hatlarinda kisa bir sure icerisinde gerceklesen kalite kusurlarini dnler.

Veri izlemeden sonra yapay zeka islemesi ve kontrole gercek zamanli geri bildirim

[4—— Veriizleme periyodu 1 —Pd— Veri izleme periyodu 2 —><— Veri izleme periyodu 3 —>

Veri izleme periyodu 1 it.;in yapay zéka islemesi  Veri izleme periyodu 2 i.gin yapay z;eka islemesi

Yapay zeka { [Yevevzote] : [ |
islemesi
— =
i Normal davranis Anormal davranis algilandi
Kontrol Normal kontrol
islemesi Anormal davranisa tepki veren kontrol

Buna ek olarak genellikle veri bilim analistlerinin verileri inceleyerek elde ettikleri belirgin modeller yazilim fonksiyon komponent-
leri olarak sunulur: Yapay zekal kontrolérler icin Sysmac Kutliphanesi. Kesintisiz ekipman konseptini hayata tasimak icin Yapay
Zeka Kestirimci Bakim Kuttiphanesi buglin mevcuttur ve performansi en Ust diizeye cikaran ekipman ve sifir kusurlu ekipmana

yonelik diger kiitiiphaneler yakinda sunulacaktir.
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GucUni yapay zekadan alan kestirimci bakim, kesintisiz ekipman hedefini hayata tasiyor

Yenilik¢i duruma dayali bakim

Anormal davranislarin makine verileri kullanilarak gercek zamanli incelenmesi, bakimin makine durumuna gore gercekten gerekli
oldugunda uygulanmasina olanak saglar.

Cok geg veya ¢ok erken komponent degisimi ve .. . . .
Baslangic Noktasi: e bakim tygulara kayiplara yol acar Yapay zeka kullanan kestirimci bakim sureci
Reaktif veya diizenli bakim duramu

N Hata sonrasi bakim Makine
_l Ogrenme modeli olusturma dune

Uzmanlar tarafindan
gerceklestirilen reaktif veya Hata

diizenli bakim Adi m1 Mevcut makine verilerinden esik degeri iceren
bir 6grenme modeli olusturulur. (Normal )
Kalifiye miihendisler, sezgi ve Komponent a davranis ogrenilir.) Zaman
deneyimlerine dayanarak diizenli b~
olarak veya bir hatadan sonra bakim d
gerceklestirirler (zamana dayali bakim). > Zaman
. .. Makine
Zamana dayali Makineyi izleme duruma
bakim 2 Makine, 6grenme modeline dayali olarak izlenir.
Adim Makine durumu esik degerini asarsa bir bildirim
olusturulur.

Zaman
Ulasilan Nokta:
Kestirimci bakim

Tam zamaninda bakim ve degisim,

Ya pay zekali kontrolor ) kayiplari en aza indirir Machine
0.0 q Makine tat
kullanarak kestirimci bakim durumu Yeni bir esik degeri ayarlama N
N
Yapay zeka, makine verilerini 'Y . o iy Adim 3 Makine durumu kontrol edilir.
kullanarak makine durumunu izler. - : : _____é__ L r_ P Hata bulunmazsa yeni bir esik degeri ayarlanir. /-
ot : % oA % Time

Kestirimci bakim, gerektiginde ve Hata
makine durumuna dayal olarak
gergeklestirilir (duruma dayal

bakim).

Duruma dayali

bakim

X ... m?t':‘i Hata bulunduysa komponentleri degistirin
S Zaman Komponentleri degistirme *
Ad|m4 Esik degeri ayarlama ve izleme durumlari Hata
tekrarlanirken bir hata olusur.
Kestirimci bakimin sagladigi avantajlar Komponentler degistirilir. Zaman

1. Minimum durus stiresi tretim kayiplarini azaltir

2.Tam zamaninda yapilan bakimlar maliyetleri azaltir

Yeni komponentlerle 6grenme Maki .
3. Komponentlerin gerektiginde degistiriimesi komponent stokunu azaltir . P 9 duramu eni Gl mo‘f‘jmde
mOdell o|u§turma tanimlanan norma avranis
4. Hata konumlari analiz olmadan belirlenebilir
Adim ; Komponentler degistirildikten sonra 6dnceki hata

5. Bakim gorevi, 6zel bilgi ve beceri gerekmeyecek sekilde

diizeyine dayali olarak esik degerini iceren yeni bir
standartlastirilabilir Y Y sikdeg cereny

6grenme modeli olusturulur. Bu adimlarin tekrarlanmasi bt > Zaman
duruma dayali bakimi daha giivenilir hale getirir.
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Yapay zekali kontrolor, duzensizligi hizli ve dogru bir sekilde algilar

Ust diizey uc bilesen kontrolii saglayan benzersiz veri kullanim fonksiyonu énceden gériinmez olan makine durumunu gériindr
hale getirir ve bu sayede yapay zekali kontrolér makinedeki anormal davranislari mikrosaniye diizeyinde algilayabilir.

Yapay zeka ile konvansiyonel yontemler arasindaki algilama kapasitesinin karsilastirmasi

(gerilim ve akim gibi zaman serisi verileri)

Normal davranis ‘ : ‘Anormal davranis

Program tarafindan

esik algilama
Olgiilen Olgiilen

deger ¢ deger

Algilanabilir eees*ee,
. e,

Esik
degeri

Algilanamaz &

izlenen ~ Ceeses” izZlenen ~ Tteecest
cerceve : cerceve :
Zaman : Zaman
: Program

X

Esik degerinin altinda gerceklesen
degisiklikleri algilayamaz

insan gozii tarafindan
model algilama

Olgiilen
deger

Algilanabilir e*****ee,

izlenen  Tteeceet
cerceve

insan gézii

X

insan géziiniin ayirt edemedigi
anlik degisimleri saptayamaz

Zaman :

Yapa zeka tarafindan saglanan
ozellik degerleri kullanilarak
deger sapmasi algilama

Olgiilen
deger

izlenen eesteer g
cerceve
Zaman
Yapay zeka

O

insan géziiniin ve programin
ayirt edemedigi anlik degisimleri
algilayabilir

Anormal davranisin saptanmasi icin veri kullanimi

Veri toplama

Ozellik degerleri makine davranisi
normal ve anormal oldugunda toplanan
verilerden olusturulur.

Zaman serisi veri toplama, 6zellik degeri olusturma

Normal davranis

Ozellik degerleri

Maksimum=a
Minimum=b
Ortalama=c

Standart sapma=d

Egrilik=e
Kurtosis=f

Anormal davranis

s

Ozellik degerleri

Maksimum=g
Minimum=h
Ortalama=i
Standart sapma=j
Egrilik=k
Kurtosis=1

Veri analizi
Bilgi isleme, makine 6grenimi

Davranisin anormal olup olmadigini

belirlemek icin kullanilan 6zellik

degerleri secilir. Makine 6grenme modeli

sonuglari analiz ederek olusturulur.

Standart sapma <91

@ rilik <©2
Normal
sinif @

Normal
sinif
Normal Anormal
Makine 6grenimi modeli sinif simif
Standart sapma
M T T T T LTI
1 ”‘*"WrH—LJ‘,“
Il
HH ]
“H‘ T
il
|
Ortalama

Mavi: Ogrenme verileri normal davranig gdsteriyor

Acik mavi: Esik degeri

OomRrRonN | 7

Veri kullanimi
Yapay zeka tarafindan saglanan gercek
zamanli izleme

Makine 6grenimi modeli yapay zekal
kontrolore aktarilir. Makine durumu
gercek zamanl olarak izlenir.

Standart sapma

Egrilk " Ortalama

Mavi: Ogrenme verileri normal davranis gésteriyor
Yesil: Normal davranis olarak degerlendirilir
Kirmizi: Anormal davranis olarak degerlendirilir

Hizli ve dogru bir sekilde algilama saglayan fonksiyonlar

Olgiilen .. o o
Yuksek Hizli Zaman Serisi deger Degisken a Ozellik degeri 3
. . L e @ 125 ps (NX7) veya Ultra yuksek hizli ]| “ ﬁ‘t ‘ L UJ RN L @ Ultra yiiksek hizli yapay zeka motoru
Veritabani FonkS|yonu P et e 500 s (NY5) kadar hizli T ‘ mikrosaniyenin onda biri kadar bir stirede
# LN . A Yapay zeka motoru INEERER oi
i H periyodik 6rnekleme i | | NN | hesaplama gerceklestirir
Zaman serisi verilerinin toplanmasi ve T - ‘ ‘ ,‘
saklanmasi kontrol déngiisiiyle tam senkronize Y . Yapay zeka motoru, hiz ve dogruluk saglar. I ‘ ‘ BEIENE ‘ @ Bir makine 8grenimi modeli birden fazla
sekilde calisir. Periyodik olarak drneklenen oo , Omron, ge.rgek zamanli i§.lem“evigin .idt-?-al \‘J‘l‘ﬁyﬂ { L | calisma modunu ayirt edebilir
verilerin makine davranisini anlamak aman olan Isolation Forest makine 6grenimi INngEns * s | 16 bl
. . ] 6 llik boyut kad
kullanilmast dogru 6grenme modelleri ve Degisken b S @ G/G degiskenleri motoruna dayanan bir yapay zeka motoru \‘\Tj‘ ] r ) “ @ 16 dzellik boyutuna kadar
kararlarin olusturulmasina olanak saglar. . I ; 1 ps'den daha dusiik gelistirmis ve saptama dogrulugunu artirmak || L M ‘
Ayrica, ana bilgisayar baglanti fonksiyonu, gecikme ile senkronize icin &zellestirmistir. Multimodal verilere “, """" { ‘\
yapay zekanin ana bilgisayar ve makine olarak érneklenebilir uygulanabilen algoritma, iki veya daha fazla ||
diizeyleri arasinda baglanti kurmasina imkan uretlm.m.odunun ger.e‘ktlgl cok karisik tiretim &= s
taniyarak, loT'nin fabrikalarda optimize sekilde 0 Zaman hatlari icin kullanilabilir. Ozellik Ozellik
degeri 2 degeri 1

kullanilmaya baslanmasina yardimci olur.
(Ug boyut érnegi)
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Yapay Zeka Kestirimci Bakim Kutuphanesi, ekipmanin kesintisiz bir sekilde kullanilabilmesini saglar

Anormal davranisin dogru sekilde saptanmasina yonelik
yazilim komponentleri Sistem konfigiirasyonu

Yazilim komponentleri koleksiyonundan olusan Yapay Zeka Kestirimci Bakim Kitliphanesi, calisma mekanizmalari verilerine daya- Omron, yapay zeka kullanarak kestirimci bakim yapmaniza yardimci olur.
narak davranis degerlendirmesi yapmak icin gelecekteki optimum degerleri hesaplar.
Kestirimci bakim uygulamaya simdi baslayabilirsiniz.

Ozellik degeri 3
T

Yapay Zekali Kontrolor Yazilmi Hesaplama sonuclarini web sunucusuna aktarmak

.. . mT T TTTTTTT T T
Yapay Zeka Kestirimci L I T L B R ) istiyorsaniz bir web sunucusu yiikleyin
Bakim K[_]t[jphanesi ‘ || T*‘ Konfigiirasyon araci Gorsellestirme araci

| Y e L LR R L :
Normal davranis “ : :
} } E ] Web sunucusu E
Yapay Zeka Goruntileyici H '
Anormal davranis H i el Yapay Zeka Operatérii
] Davranisi degerlendirmek igin degeri 2 degeri 1 [NX Serisi ] E E
ti¢ 6zellik degeri > . Yapay zekali kontrolor yazilimini H :
(Ug boyut 6rnegi) ana bilgisayara yiikleme H '
* Yapay Zeka * Yapay Zeka . H
Not: Omron miihendisleri, 5grenme verilerini ve esik degerlerini makineniz icin optimize bir sekilde ayarlar. Daha fazla bilgi icin Omron satis temsilcinize danisin. NA Programlanabilir Opper);tijr[j G'o’:u)rlwtuleyici H H
Terminal H .
—_= : - :
' Guvenlik IIIIIIII ! :
: duvari T T 1 = :
9 v e . o e . o e . o o ' 1 1 1 1 — '
Saglamlik, ortam degisikliklerinin etkilerini en aza indirir = : o |
H DNS sunucusu vb.  §
Makine calistirildiktan sonra gegen guin ve yil igerisindeki zaman ve ortam sicakligi deg@isimi. Ethen\et/IP : :
Omron, ortam degisikliklerinin etkilerini en aza indiren kendi 6zellik degerlerini gelistirerek, kestirimci bakim etkinliklerinizi . :

diizenli hale getirmenize yardimci olur.

. — - [ NY Serisi] Yapay zekali kontrolor
gertna!?g]zaeﬁ iekgdeergveerlilrgij - Oglni;?irr]i f:r:aolzréﬁ? degerleri oo ¢ foman serlen feriaban Forieiyons
9 9 —10°C —25°C —40°C kontrolor yaziiminin Windows'a * Ozellik Degeri/Makine Ogrenimi Fonksiyonu

Olgiilen Olgiilen ylklenmesi

deger m deger m « Yapay Zeka Operatérii * WebAPI Baglant Fonksiyonu

* Yapay Zeka Goruntuleyici
Yapay Zeka Kestirimci Bakim Kutlphanesi

NY NX
Yapay Zekali Kontrolér  Yapay Zekali Kontrolor

40°C'de 40°C'de

' | EtherCAT ~
"** ayarlanan ** ayarlanan
poss esik degeri ---. esik degeri erCAT.
EtherCAT slave'ler
Zaman Zaman

% Yukaridaki sonuglar, Omron'un test kosullarinda elde edilmistir. Ayni sonuglar tim kosullar icin garanti edilmez.

Calistirmadan sonraki normal 10°C degerindeki normal Calistirmadan hemen sonraki Yiiksek i1s1 degisimleri olan -
durum yanhs sekilde hata deger yanls sekilde hata dengesiz durum g6z ardi edilir ortamlarda bile kararli algilama
olarak algilanir olarak algilanir
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S|par|§ B||g| leri Daha fazla bilgi icin Yapay Zekali Makine Otomasyon Kontroldrii NX/NY Serileri veri sayfasina bakin.
NX serisi Yapay Zekali Kontrolor Yapay Zekali Kontrol6r Yazilimi
Ozellikler Sysmac Studio'yu ilk defa satin alirken lttfen bir DVD ve gerekli sayida lisans satin alin.
Urtin Adi Akim (Gg) tiketimi Model DVD'ler ve lisanslar ayri ayri satilir. Hicbir lisans modeli, DVD ile birlikte gelmez.
Program kapasitesi Degiskenler igin bellek kapasitesi Hareket ekseni sayisi yray < ! 9
Uriin Adi Lisans sayisi Model
— (Yalnizca medya: DVD) SYSMAC-AICSTEOOD
256 NX701-Z700
4 MB: 1 lisans SYSMAC-AICSTEOTL
Gug kesintisi sirasinda saklanir
NX701 40w Yapay Zekali Kontrolor Standart Yazilimi* 10 lisans SYSMAC-AICSTE10L
Yapay zeka fonksiyonuna 80 MB (SD Bellek Karti ve
hip CPU Uniteleri 256 ME: Sonlandirici Kapak dahil)
sahip niteleri Gii kesintisi sirasinda onlandirici Kapak dahi 30 lisans SYSMAC-AICSTE30L
saklanmaz
128 NX701-Z600 50 lisans SYSMAC-AICSTE50L
*Yapay Zekali Kontrolér Standart Yazilimi ve bir lisans, NY Yapay Zekali Kontrol6r ile birlikte sunulur.
@ Destek Yazilimi
. . Yazilim Adi Ozellik
NY serisi Ya pay Zekal Kontrolor Yapay Zeka Operatori, Yapay Zekali Kontroloriin yapay zeka fonksiyonu ayarlarini yapmak ve durumu izlemek icin kullanilan bir
Yapay Zeka Operatorii aragti.
Ozellikler pay P Windows isletim sisteminde calisir. Yapay Zeka Operatérii ayrica Ozellik Degeri/Makine Ogrenimi Fonksiyonu'nun gerceklestirdigi
Uriin Adi o . -~ ] RAM bellek (ECC - B Model hesaplamanin sonuglarini Yapay Zekali Kontrolérden bilgisayara aktarilmasina yonelik bir fonksiyon saglar.
It licial R el et el el s olmayan tip) DrEFlETE B | AR Yapay Zeka Gériintileyici, Ozellik Degeri/Makine Ogrenimi Fonksiyonu tarafindan iretilen ézellik degerlerini ve ekipman olayi
Yapay Zeka Goruntuleyici sonuglarini gorsellestirmek icin kullanilan bir aragtir. Windows igletim sisteminde calisir.
64 NY512-Z500-1XX214T1X Yapay Zeka Operatérii, Yapay Zekali Kontrolérden aktarilan verileri okur ve kullanicilarin gériintiillemesi icin bir bilgisayarda gésterir.
32 RS-232C NY512-Z400-1XX214T1X
Windows 16 NY512-Z300-1XX214T1X At ici (1 i
Yapay zeka fonksiyonuna | Entegre intel® Core™ ocs 126,68 x 255D Yapay Zekali Kontrolor icin Sysmac Kiittiphanesi
sahip Endustriyel Box PC Standart i7-4700EQ 6 iMLC/pSLC NY512-7 1XX214T2X
7 - 64 bit 312-2500- Yapay Zekali Kontrol6r icin Sysmac Kitliphanesi'ni Yapay Zeka Operatori'ni kullanarak bilgisayariniza indirin. Kullanmadan énce kiitliphaneyi yikleyin.
32 DVI-D NY512-Z400-1XX214T2X - - ——
Hedef Mekanizma Yazilim modeli Ozellik
16 NY512-Z300-1XK214T2X \¢ Zeka Kestirimci Bakim Kiitiiph i CylinderStatus, 6zellik degeri/makine 6grenimi fonksiyonlan tarafind. f I ilindi
apay eka Kestirimcl bakim Kutuphanesi SYSMAC-ZPA0OT000W ylinaerstatus, ozelli ege_n makine ogrenlUn_M on 5|.y0n ari taratindan referans alinan silindir
(Silindir) durumunu yansitan mekanizma durumu degiskenleri olusturur.
64 NY532-Z500-112214T10
32 Rs-232C NY532-7400-112214T10 Yapay Zeka Kestirimci Bakim Kiittiphanesi SYSMAC-ZPA002000W BallScrewStatus, 6zellik degeri/makine 6grenimi fonksiyonlari tarafindan referans alinan vidal mil
Windows (Vidali Mil) durumunu yansitan mekanizma durumu degiskenleri olugturur.
Y ka fonksi: 16 NY532-Z300-112214T10
apayzekatonisiyonuna | - g e Intel® Core™ 128 GBx 2 SSD
sahip Endustriyel Standart 17-4700EQ 16 GB iIMLC/pSLC
Panel PC an ar. - 64 ! P NY532-Z500-112214T20 Yapay Zeka Kestirimci Bakim Kiittiphanesi BeltPulleyStatus, 6zellik degeri/makine 6grenimi fonksiyonlar tarafindan referans alinan kayis ve
7_ 64 bit SYSMAC-ZPA003000W ) Q. )
(Kay1s ve Kasnak) kasnak durumunu yansitan mekanizma durumu degiskenleri olusturur.
32 DVI-D NY532-Z400-112214T20
16 NY532-Z300-112214T20
Hedef Mekanizma Lisans sayisi* Model
5 lisans SYSMAC-ZPA001005L
Yapéy ;eka Kestirimci Bakim Kittiphanesi 10 lisans SYSMAC-ZPA001010L
(Silindir)
50 lisans SYSMAC-ZPA001050L
5 lisans SYSMAC-ZPA002005L
Yapay nga Kestirimci Bakim Kuttiphanesi 10 lisans SYSMAC-ZPA002010L
(Vidah Mil)
50 lisans SYSMAC-ZPA002050L
5 lisans SYSMAC-ZPA003005L
Yapay Zeka Kestirimci Bakim Kuttiphanesi 10 lisans SYSMAC-ZPA003010L
(Kayis ve Kasnak)
50 lisans SYSMAC-ZPA003050L

*izlenecek her bir mekanizma icin bir lisans gerekir.



