
Bewakingsapparaat paneelconditie
K6PM

In het nieuwe tijdperk van 
onderhoud door IoT 
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Bewaking op afstand met realtime analyse 
van de paneelstatus

IoT verandert de stijl van onderhoud
Bijdragen aan de "zero-downtime" van faciliteiten en apparatuur.

Een tekort aan onderhoudspersoneel kan leiden tot een apparaatstoring in een paneel, waardoor het 

risico op ernstige ongevallen of de stilstand van faciliteiten toeneemt.

OMRON stelt u een nieuwe manier van onderhoud voor waarbij elk paneel in uw installatie wordt bewaakt 

zonder menselijke tussenkomst door middel van de constante temperatuurbewaking met behulp van IoT.

Geen vaardigheden vereist
Ons unieke algoritme stelt onervaren personeel in staat een afwijking 
te herkennen en onderhoud uit te voeren zonder hulp van deskundige 

ingenieurs.

Besparing van arbeid en onderhoudsuren
Constante bewaking van de temperatuurstatus op afstand is beschikbaar, 

onderhoud op locatie is alleen nodig wanneer er een abnormale situatie optreedt.

Verminder zowel de onderhoudswerkzaamheden als het risico van abnormale stilstand door 
te profiteren van onderhoud met behulp van constante bewaking op afstand

Voorspellend onderhoud
Een voorspelling van de temperatuurafwijking in de loop van de 

tijd zorgt voor vroegtijdige detectie van een abnormale tendens en 
gepland onderhoud.
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Opmerking. Dit product is ontworpen voor het bewaken van resulterende abnormale modi, niet voor het detecteren 
van een brand zonder enige fout.
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* De grafiek is alleen voor illustratieve doeleinden.
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• Enkele ervaren onderhoudstechnici controleren handmatig op basis van hun ervaringen.
• Hun controlebereik bestrijkt slechts een deel van het paneel, waardoor het onmogelijk is voortdurend 

de status van het hele paneel te controleren.
Huidige manier van onderhoud

Meetmethode van de temperatuur in een paneel Methode voor het verzamelen en analyseren van temperatuurgegevens

Er is geen constante meetmethode beschikbaar voor temperaturen in 
een heel paneel.

Kennis van vakbekwame technici is noodzakelijk, slechts gedeeltelijke 
gegevens kunnen worden verzameld.

Een deel van het paneel Heel paneel

Eén bewaking-
spunt met een 
thermokoppel

Thermo-viewer
Aansluitkap voor 
exothermische 
bewaking
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Automatische registratie van temperatuurafwijkingen in een paneel voor onderhoudswerkzaamheden, voor 
realiseren van zowel een besparing van arbeid als een significante risicobeperking van abnormale stilstand

De te controleren onderdelen nemen toe naarmate apparaten en bedradingen in een paneel toenemen voor hoog-functionele faciliteiten en 
apparatuur. Aan de andere kant neemt de onderhoudsfrequentie af door een tekort aan onderhoudstechnici, wat leidt tot een hoger ongevallenrisico.

Problemen op locatie

Overbelasting

Condensatie

Omgevingstemperatuur

Piek

Trillingen en 
schokken

Overstroom

Oververhitting

Temperatuur Temperatuur

Temperatuur

Thermische 
degradatie

Abnormale 
stilstand

Vochtabsorptie en 
corrosie

Schade

Aantasting van 
de isolatie

Isolatiedoorslag

Losraken van 
schroeven

De meeste abnormale modi vertonen symptomen in de temperatuurafwijking.

Volgen

 Belang van temperatuurbeheer

Menselijke kracht van de 
onderhoudstechnici

Apparaten en draden in paneel

Brand/rook heeft plaatsgevonden

Storingen in het apparaat hebben verschillende oorzaken; de meeste hiervan leiden tot breuk van de isolator door oververhitting, wat resulteert in 
een abnormale stilstand.

•	Enkele ervaren onderhoudstechnici controleren handmatig op basis van hun ervaringen.
•	�Hun controlebereik bestrijkt slechts een deel van het paneel, waardoor het onmogelijk is voortdurend 
de status van het hele paneel te controleren.

Er is geen constante meetmethode beschikbaar voor temperaturen in een heel paneel. Kennis van vakbekwame technici is noodzakelijk, slechts gedeeltelijke gegevens 
kunnen worden verzameld.

Meetmethode van de temperatuur in een paneel Methode voor het verzamelen en analyseren van temperatuurgegevens

Huidige manier van onderhoud

Een deel van het paneel Heel paneel
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Eén bewakingspunt 
met een 
thermokoppel

Aansluitkap voor 
exothermische 
bewaking

Thermo-viewer
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Meetmethode van de temperatuur in een paneel  Methode voor het verzamelen en analyseren van temperatuurgegevens

Constante meting is mogelijk voor temperaturen in het hele paneel.  Het identificeren van een abnormaal onderdeel door automatische analyse, zonder hulp 
van deskundige ingenieurs.

/

Main Unit
K6PM-THMD

Infrared thermal  sensor
(Special thermal imaging sensor) 

K6PM-THS

Software tool
Thermal Condition 

Monitoring Tool++

Thermal condition monitoring device K6PM-TH

RS-485

Bewakingsapparaat voor thermische conditie K6PM-TH

Infrarood warmtesensor
(Speciale warmtebeeldsensor)

K6PM-THS
Hoofdunit

K6PM-THMD

Softwaretool
Thermische toestand

Bewakingshulpmiddel

Automatische registratie van temperatuurafwijkingen in een paneel voor onderhoudswerkzaamheden, voor 
realiseren van zowel een besparing van arbeid als een significante risicobeperking van abnormale stilstand

•	 �Ter ondersteuning van de deskundige onderhoudstechnici controleert het thermische conditiebewakingsapparaat voortdurend de 
temperaturen van het hele paneel.

•	 Geautomatiseerde verzameling en analyse van de temperatuurgegevens maakt het mogelijk om een apparaatstoring automatisch 
te identificeren.

Nieuwe manier van 
onderhoud

Meettoepassingen met K6PM-TH

Een abnormale exotherme reactie van 
bedrading

Een abnormale exotherme reactie van 
een transformator 

Een abnormale exotherme reactie van 
apparaten in een paneel

Ons gedeelde concept van Value Design voor panelen (hierna "Value Design" genoemd) voor de specificatie van producten die 

worden gebruikt in bedieningspanelen, creëert nieuwe waarde voor de bedieningspanelen van onze klanten.
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SEG0 SEG1 SEG2 SEG3

SEG4 SEG5 SEG6 SEG7

SEG8 SEG9 SEG10 SEG11

SEG12 SEG13 SEG14 SEG15

Up to 31 K6PM-THS sensors can be connected
 with a main unit.

CH1 CH2 CH3

Main Unit

Three-step indication for the 
temperature status

Normal Caution Warning

Measurement 
temperature
(℃/°F)

Segment number

Sensor number

Alarm output

CH31

Actual Size

200mm

100mm

20
0m

m

40
0m

m

90°

60mm

Compact広視野角レンズWide viewing angle lens

25.1mm43mm

Detachable terminal block

The distance to the target 
and measurement range

Infrared temperature sensor (Special thermal Imaging sensor) K6PM-THS

Omgevingsbestendigheid
Zorgen voor een normale werking onder zware omstandigheden

Eenvoudig te monteren
Montage met een magneet of een in de 
handel verkrijgbare bevestiging aan de 
achterzijde van de deur is beschikbaar.

Achterzijde: magneet
 (inclusief )

Voldoet aan 
de EMC-

standaard

Geluid

-10 tot 55 ℃

Temperatuur 

Trilling: 5 G

Trilling

Bevestiging
 (commercieel product)

Nauwkeurige visualisatie van de temperatuur in een 
paneel zonder de deur van het paneel te openen

Een abnormaal apparaat identificeren door het warmtebeeld te segmenteren.

Optimale installatie, ongeacht de locatie, dankzij de brede kijkhoek en de compacte behuizing.

Drempelwaarde kan worden 
ingesteld op elk segment van 
een 16-split warmtebeeld
De resolutie van een warmtebeeld  
wordt weergegeven als 32 × 32 cellen.

Grote zichthoeklens

De afstand tot het doel en 
het meetbereik

Compact Infraroodtemperatuursensor (speciale warmtebeeldsensor) K6PM-THS

Afneembaar klemmenblok

Werkelijke 
afmeting

Er kunnen maximaal 31 K6PM-THS-sensoren worden 
aangesloten op een hoofdunit.

Driestaps-indicatie voor de 
temperatuurstatus

Meettemperatuur 
(°C/°F)

Segmentnummer

Sensornummer

Alarmuitgang

Hoofdunit

Normaal Let op Waarschuwing



Problemen met betrekking tot onderhoud 
op locaties

Problemen met betrekking tot onderhoud op 
locaties

Problemen met betrekking tot onderhoud 
op locaties

Oplossing!  Algoritme voor aankomstvoorspelling        

Oplossing!  Algoritme voor detectie van verschiltemperatuur       

Oplossing!   Algoritme voor automatische instelling drempelwaarde        

Measurement temperature

Time

Threshold 2
 (Warning  level)

Threshold 1 
(Caution level)

E.g.) Wire exothermic (�exible)

E.g.) Device terminal exothermic (loosening of a screw)

Capturing a rise in the temperature, and calculating the predicted arrival temperature.

Prediction of the dangerous 
temperature (warning)

Prediction of the abnormal exothermic
 (caution)

Prediction of no abnormal exothermic

Arrival prediction indicates the warning level.
(Main Unit shows red blinking “                 .”)      

Arrival prediction indicates the caution level.
(Main Unit shows yellow blinking “                 .”)

Temperature
Threshold

（Measurement 
temperature）

Threshold
（Di�erential 

temperature）

Measurement temperature

Operating temperature

An abnormal occurs. Time

Fail to detect an 
abnormality of the 
device, lost in the 
variations of the 
ambient temperature.

Ambient temperature fall

Device temperature rises.

Di�erential temperature
 (= Temperature measured - Ambient temperature) 

Outputting an alarm by 
detecting the 
abnormality of the 
device using the 
di�erential temperature.

！

Zelfs een stabiele temperatuur van het apparaat kan 

na verloop van tijd leiden tot een ernstige afwijking, 

afhankelijk van de oorzaak van de afwijking; analyses aan 

de hand van historische temperatuurvariaties zijn echter 

zeer moeilijk met niet-continue temperatuurbewaking.

Het niet kunnen berekenen van de nauwkeurige 

temperatuur variatie van een apparaat dat wordt 

gemeten in een omgeving die wordt beïnvloed door een 

buitenluchttemperatuur.

Onervaren onderhoudstechnici kennen de optimale 

temperatuurdrempelwaarde voor elk apparaat in een 

paneel niet.

1Click！

Automatic calculation of 
thresholdDefault setting

Thermal image

Current Max
Temp

Threshold 1 Threshold 2

Temp Gap

Threshold 1 Threshold 2

Measure range Threshold set Thermal image

Current Max
Temp

Threshold 1 Threshold 2

Temp Gap

Threshold 1 Threshold 2

Measure range Threshold set

Thermal image

Current Max
Temp

Threshold 1 Threshold 2

Temp Gap

Threshold 1 Threshold 2

Measure range Threshold setThermal image

Current Max
Temp

Threshold 1 Threshold 2

Temp Gap

Threshold 1 Threshold 2

Measure range Threshold set

Functie 1   Voor het voorspellen van afwijkingen in de temperatuurstijging en melden van een gevaarlijke niveau van abnormale exotherme reacties.

 Functie 2   Hiermee kunt u een abnormale exotherme reactie van de apparaten voorspellen in een omgeving waar de omgevingstemperatuur aanzienlijk varieert.

 Functie 3   Automatische instelling van de optimale drempelwaarde voor de ingewikkelde temperatuurverdeling in een paneel.

*PATENT AANGEVRAAGD
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Bijdragen aan een vroege detectie van afwijkingen 
door ons eigen algoritme

Voorspellen van de aankomsttemperatuur aan de hand van de neiging tot temperatuurstijging en correct bepalen 
van abnormale temperaturen.

Meten van de omgevingstemperatuur met de binnenkant van de sensor en voortdurend berekenen van de 
verschiltemperatuur ten opzichte van de apparaattemperatuur. Een temperatuurstijging van het apparaat op de 
juiste wijze registreren en de afwijking vaststellen.

Automatische berekening van de optimale drempelwaarde in overeenstemming met de gebruiksomgeving 
en de temperatuur van het meetobject.

* Per mei 2019

*PATENT AANGEVRAAGD

*PATENT AANGEVRAAGD

Meettemperatuur

Drempelwaarde 2
(Waarschuwingsniveau)

Drempelwaarde 1
(Risiconiveau)

Het vastleggen van een temperatuurstijging en het berekenen van de voorspelde aankomsttemperatuur. Tijd

Voorspelling van de gevaarlijke 
temperatuur (waarschuwing)

Voorspelling van de abnormale exotherme 
reactie (voorzichtig/risico)

Voorspelling van geen abnormale exotherme reactieBijv.) exotherme reactie bedrading 
(universeel)
Bijv.) exotherme reactie apparaataansluiting (losraken 
van een schroef)

De aankomstvoorspelling geeft het 
waarschuwingsniveau aan. (Hoofdunit knippert 
rood " .")

De aankomstvoorspelling geeft het risiconiveau aan. 
(Hoofdunit knippert geel " .")

Temperatuur
Drempelwaarde 

(Meettemperatuur)

Drempelwaarde 

(Verschiltemperatuur)

Er treedt een afwijking op. Tijd

Meettemperatuur

Verschiltemperatuur
(= Gemeten temperatuur - Omgevingstemperatuur)

Bedrijfstemperatuur

Daling omgevingstemperatuur

De temperatuur van het apparaat stijgt.

Het niet kunnen detecteren 
van een afwijking van 
het apparaat die verloren 
gaat in de variaties van de 
omgevingstemperatuur.

Het uitvoeren van een 
alarm door de afwijking 
van het apparaat te 
detecteren met behulp van 
de verschiltemperatuur.

Standaardinstelling
Automatische berekening 
van drempelwaarde

1Click !
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PC

/Compatible with

HUB

K6PM-THMD

Thermal Condition 
Monitoring Tool

K6PM-THMD

K6PM-THS K6PM-THS

Systeemconfiguratie en softwaretool

Met de "Thermal Condition Monitoring Tool" kan K6PM-TH worden ingesteld en vastgelegd. Met de K6PM-TH, gekoppeld aan een pc via een Ethernet-kabel, kunt u de 
temperatuurstatus in panelen en waarschuwingsalarmen in één weergave op een externe pc herkennen.

Systeemconfiguratie

Met het bewakingsprogramma voor thermische condities kunt u...

Snel de analyseresultaten van de metingen in één weergave bekijken

De temperatuurstatus bevestigen door tegelijkertijd de temperatuurgegevens en het 

warmtebeeld weer te geven. Eenvoudig het apparaat identificeren dat een alarm afgeeft.

Snel het exotherme onderdeel bevestigen 
door het meetbeeld weer te geven.*

* Het meetbeeld moet door de klanten worden vastgelegd.

Let op Waarschuwing

Continu en op afstand de temperatuurstatus van het paneel visualiseren op meerdere punten waar K6PM-TH is geïnstalleerd.

De status van het paneel via K6PM-TH weergeven op het netwerk.
Er kunnen maximaal vijf K6PM-TH worden aangesloten.

Drempelwaarde 1 overschreden Drempelwaarde 2 overschreden

Compatibel met

Thermische toestand
Bewakingshulpmiddel
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