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Moottorin kunnonvalvontalaitteet
K6CM-sarja

Pida silmalla mahdollisia moottorivikoja
I moottorin 24/7-kunnonvalvonnalla

Kuorman poikkeavuus

E<l Kattava virran
diagnoosi [verup) | UUTUUS

= =
Laakerien kuluminen

- @[] Tarinén ja limpotilan

*valvonta
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Eristyksen heikkeneminen

B3 Eristysresistanssin
valvonta

- Ympadristoihin, jossa kaytetdan taajuus-
muuttajia

- Priorisoi huoltotarkastuksia

- Valvo jopa 10 moottoria

etana toimitukseen sisaltyvalla 4 EtheN\New/IZ"
PC-valvontaohjelmistolla

edlbus
- Puristintyyppinen CT,

joka on helppo asentaa
nykyisiin laitteisiin
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Vahenna manuaalisten tarkastusten tarvetta

KOCM ilmoittaa moottorin huoltotarpeesta

[Omronin ratkaisul]

[Ongelmat]

On vaikeaa ehkaista heikkenemisesta johtuvia moottoriongelmia. Moottori voidaan pitdaa kunnossa, ennen kuin sen heikkeneminen johtaa vikaan.

K6CM (kattava virtadiagnosointilaite-
tyyppi) pystyy valvomaan moottorin
heikkenemisen kehitysta tarkkailemalla

Perinteiseen moottorin kuntotarkastukseen sisaltyi useita tarkastettavia kohteita. Siksi moottorin huoltoaikataulun arviointiin s . . .
I Miki on kattava virtadiagnoosi?

tarvittiin ammattitaitoinen huoltoteknikko. Lisaksi tarkastus vei aikaa, koska moottoreita oli useita.

Heikentymisaste 4

| Esimerkkeja tarkastuskohteista I Moottorin vikatila - Laakerien kuluminen moottorivirran aaltomuotoa ja s
IImio 4 . . tekemallda monimutkaisia analyyseja i
Ot Lammimotists | el -Kiertoakselin : A Raja-anvonasol s el I e S v
=3 p0|kkeavuus . Eristyksen heik- (kUten tanuusanalyyseJa),J0”0ln "Kriittinen vika” Jos kuormassa (esimerkiksi
Laakerien kuluminen . keneminen patevaa huoltoteknikkoa ei tarvita tata Moottorivirian aaltomuoto laakerissa, kiertoakselissa tai
"Normaali alennusvaihteessa) havaitaan
varten. poikkeavuutta, moottori ei

Raja-arvon taso | |

AIrOITUS Viasta

pyori tasaisesti ja sen virran
aaltomuoto vaaristyy.
K6CM mittaa vaaristyman
heikkenemisasteena.

Eristyksen heikkeneminen

Lisaksi voit maarittaa moottorin
huoltoaikataulun ilman teknikkoa,
koska K6CM kattaa raja-arvoasetukset.

Ylikuormitus

L - Ylikuormitus

Avoin vaihe N &
- Kavitaatio (pumput)

Moottorin kunnonvalvontalaite K6CM
Ipnr | ..

- I e TPM Awardsin kehityspalkinto,
Valvoo kolmivaihemoottoria, joka on - Excellent Products 2018
erittain tarkea laitostoiminnan kannalta TPMarts

i “ VUODEN 2018 GOOD DESIGN
Valotorni antaa mer- AWARD -PALKINTO

Hajukaasujen kasittelylaitoksissa kin henkilostolle |

sijaitsevat ilmanvaihtopuhaltimet

Autoteollisuuden kom-
ponenttien pesupumput

Valvo jopa 10 moottoria PC-ohjelmistolla

Moottorin kunnonvalvontatyokalulla (lisavarusteohjelmisto)
voit valvoa moottoriolosuhteita etana.

[ S | S R T S|

Kuivaimet
(suihkukuivatuksen jauheet)

*Nayttd on mallikuva.

Ethen\'et/IP
‘-;%:!_\ﬂadbus
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Monipuoliset virran diagnoosiparametrit kattavat monenlaiset moottorin poikkeavuudet.

Moottorin kunnonvalvontalaitteiden mallisto

Normaali tila taajuusmuuttajia kdytettaessa

Huomautus: soveltuva moottorityyppi: kolmivaihemoottori

Moottori ja kuorma ovat normaalit
(sisaltaa-hairickomponentit)

Ihanteellinen tila

Hairiokomponentit

tyyppi

01 Moottorin ja kuorman poikkeavuudet voidaan havaita kattavasti heikentymisasteen perusteella

KoCM-C]

Kattava virran diagnosointi

+W

Moottorivirran aaltomuoto
sisaltad taajuusmuuttajan hairiot.

| 45 mm

Virran aaltomuodon analysoiminen
taajuuskomponentteihin

Virran aaltomuodon analysoiminen
taajuuskomponentteihin

Load Overload Open phase Kayttotaajuuden osat

abnormality Kéyttotaajuuden osat

Hairickomponentit Hairiokomponentit

etelma

Halytyspalkkinadytto

—Vihrea : tila on normaali
- Keltainen : varoitus viasta
—Punainen : kriittinen vika

0 20 40 60 80 100 120 140 160(Hz 0 20 40 60 80 100 120 140 160z

E N . .
£ aytto . Epasaannolliset muutokset Heikentymisaste 1 Kun havaitaan poikkeavuutta heikentymisasteen 1 tarkemmalla herkkyydella.
S —-[PV] : nykyinenarvo

~[MIN] = vahimmaisarvo Moottori ja kuorma ovat normaalit Ihanteellinen P0|kke”avu.utta'|I|:nenee

- [MAX] : enimmaisarvo aaltomuoto (kavitaatio)

(ympéristdssa, jossa esiintyy taajuusmuuttajahairisits

erityinen CT

KeCM-CICB Kavitaatiokomponentit

Vaihtaa mittausarvon + /V\NW\N\N —
nayttoyksikot @ Helppo maaritys! -

(Epasaannollinen muuttuminen)

- [Ci1] : heikentymisaste 1
- [Ci2] : heikentymisaste 2
-[A] : virta

Sinun tarvitsee vain kiinnittdd puristinmallinen
CT kolmivaihemoottoriin kytkettyyn virtalinjaan
valvonnan mahdollistamiseksi.

Suurin mittausalue on 600 A.

e

Koska virran aaltomuoto poikkeaa
@ suurilta osin ihanteellisesta siniaallosta,
heikkenemisasteen 1 arvo on suuri.

Kavitaatiota esiintyy

<Todellinen koko>

Heikentymisasteella 1 voidaan valvoa Kavitaatiokomponentit

poikkeavuuksia, jotka vaikuttavat
virran koko aaltomuotoon.

Hairio- Hairickomponentit
onentit

Havaitsee myos kuorman poikkeavuudet
—Koska kavitaatiokomponentit nakyvat ma-
talana piikking, heikentymisaste2-en.pieni.

0 20 40 60 80 100 120 140 1601z

Kuorman poikkeavuus muuttaa moottorivirran
aaltomuotoa, minka perusteella kuorman
poikkeavuus voidaan havaita.

Saannolliset muutokset Heikentymisaste 2 >

‘ Moottori ja kuorma ovat normaalit
(ympéristdssa, jossa esiintyy taajuusmuuttajahairioita

Kun havaitaan poikkeavuutta heikentymisasteen 2 tarkemmalla herkkyydella.

Poikkeavuutta ilmenee
(kohdistusvirhe)

Ihanteellinen
aaltomuoto

Kayta useita laitteita, jotta voit valvoa poikkeavuuksia mittaamalla heikentymisasteen 1 ja 2,

jotka mitataan eri algoritmeilla
[ Heikentymisaste 2 |WITLII

Heikentymisaste 1
Heikentymisasteella 2 voidaan valvoa sadnndllisesti

Kohdistusvirhekomponentit

e e e S ST

(Saannollinen muuttuminen)

Heikentymisasteella 1 voidaan valvoa poikkeavuuksia,
ilmenevia poikkeavuuksia, koska moottorin kiertoakseliin

jotka vaikuttavat moottoriakseliin epasaanndllisesti,
koska tdmad aste voi madrittda ihanteellisen tilan tasaisen vaikuttavat tietyt taajuuskomponentit havaitaan selkedsti

siniaallon ja koko nykyisen aaltomuodon valisen ja kvantifioidaan. Moottori tai kuorman poikkeavuus Kohdistusvirhe ilmenee " e
poikkeaman nadytteenottojakson aikana. voidaan havaita myds taajuusmuuttajan hairidista kompoﬁi'ﬂfi; Hairiokomponentit

huolimatta erittdin herkélla tarkkuudella.
[Poikkeavuuksien tunnistus]
Kavitaatio, ilman kontaminaatio jne. [Poikkeavuuksien tunnistus]
Kohdistusvirhe, kuorman epétasapaino, epapuhtauksien

tarttuminen jne.

Heikentymisasteella 2 voidaan valvoa
tiettyjen taajuuskomponenttien ¥
poikkeavuuksia, jotka eivat

ole taajuusmuuttajan
hairiockomponenttien poikkeavuuksia.
* Heikkenemismittauksessa on mitattava moottoria, joka pyorii tasaisella nopeudella noin 5 sekunnin ajan.

Kohdistusvirhe-
komponentit

Koska virran aaltomuodon ja ihanteellisen
siniaallon-vélinen-poikkeama-on-pieni——
heikentymisasteen 1 arvo on pieni.

Kohdistusvirhe-
komponentit

Koska poikkeavuudet havaitaan
selkedsti my6s ymparistossa,
jossa esiintyy taajuusmuuttaja
hairioita-heikentymisasteen

\
u 2arvo on suuri.

0 20 40 60 80 100 120 140 160z
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Moottorin kunnonvalvontalaitteiden mallisto

Huomautus. soveltuva moottorityyppi: kolmivaihemoottori

tyyppi

Valvoo laakerin poikkeavuuksia tarinan ja lampdtilan perusteella

K6ECM-VB &

Bearing wear Overload Open phase

Térinan ja lampatilan valvontalaitetyyppi

Havaitsee poikkeavuuksia laakereissa Valvoo jatkuvasti lampdtilaa

Saannollisesti tarkastettavan moottorin
pintaldmpdtila voidaan mitata
samanaikaisesti tarinan kanssa.

Laite tarkkailee jatkuvasti tarinda ja voi
havaita poikkeavuuksia laakereissa seka
muita hairidita mahdollisimman varhain.

) o . Akseli
Esivahvistin seké

tarina- ja lampatila-anturi Laakeri
K6CM-VBS

* Kaytd K6CM-VBSAT 1-tarrakiinnitystd, jos ruuvikiinnitys moottoriin ei ole mahdollinen.

Moottorin poikkeavuudet voidaan havaita varhain, kun mittauksessa voidaan havaita jopa 10 kHz:n tarina.

i
Na&in ldmpdtilaa ei tarvitse R
mitata paikan paalls. v

-
3 <

= . Rasvan laatu ) Rikkou-

] Uusi X Vauriot X

= H heikentynyt tuminen
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= . . N . Ylikuumene-
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g heiluminen
3
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g’ Kun moottori heiluu vaurioitumisen takia, arvomuutokset Kun moottori heiluu rikkoutumisen takia, arvomuutokset ovat
; ovat pienié ja nopeita. Valvotaan kiihtyvyydelld. suuria ja hitaita. Valvotaan nopeudella.

e an Korkea taajuus 1-10 kHz 0,01-1 kHz
Ei tarinaa |

Amplitudi: pieni Amplitudi: keskisuuri Amplitudi: suuri

l . \_Nopeus

>
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=
]
=
S
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=
=
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<
=
=
=
o

Mittausalueella kiihtyvyyden perusteella Mittausalueella nopeuden perusteella

Anturin mittausalueen ulkopuolella

OomRrRON

tyyppi

Valvoo jatkuvasti eristyksen resistanssia

KOCM-IS

Eristysresistanssin valvontalaitetyyppi

NS

Insulation
degradation

Mittaa eristyksen resistanssin

Kun eristyksen heikkenemista tarkastettiin
perinteisilla mittaustuotteilla, Megger-mittari
oli pakollinen. KECM-IS voi suorittaa tdmdn
tarkastuksen kayton aikana, jolloin heikke-
nemisen kehitystd voidaan valvoa jatkuvasti
ja huoltohenkildston tydtaakkaa voidaan
vahentda.

erityinen ZCT

(IRT)
K6CM-ISZBI

N&in monimutkaisia eristysresistanssimittauksia
ei tarvita.

Taajuusmuuttajan toisiopuolen eristysresistanssi voidaan mitata.

Nollavaiheen virtamuuntaja

Aiemmin eristysresistanssin mittaaminen
(0sa K6CM-ISZ-yksikkoa)

on ollut vaikeaa, koska taajuusmuuttajan

L1 Valvotut . : A
Kolmivaihejinnite ? - ) Taajuus- Kohteet to!S|opuo|.en vuotgwrta suurenee ja pienenee
; - 3 | muuttaja (moottori toistuvasti kaupallisen verkon virran ja
! Qe') taajuusmuuttajan virran vélisen eron takia.

K6CM-IS mittaa taajuusmuuttajan toisiopuolen
vuotovirran hyddyntdmalld Omronin
ainutlaatuista tekniikkaa.

Maadoitus

K6CM-ISZ
(ZCTIIRT]) E

Vuotovirran aaltomuodon kuva
taajuusmuuttajan toisiopuolelta.
Virran arvo suurenee ja pienenee toistuvasti.

*Eristyksen resistanssimittaus kestaa noin 10 sekuntia, kun moottoria kdytetadn suoralla kytkennalld kaupalliseen
virtaldhteeseen, ja noin 60 sekunnin ajan taajuusmuuttajassa.
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Om INalsu Udet Kolme moottorin kunnonvalvontatoimintoa

1 | Silmamaarainen tarkistus halytyspalkkindyton ja kaksivaiheiset ilmoitukset

Halytyspalkki ja ilmoitustoiminto Suurentunut

vadristyma

K6CM-sarjan laitteen etuosassa 8 Heikentymisaste

on halytyspalkkindytto. 4 Poikkeava

Moottorin tila ndytetdan i ieggakse] n
varikoodilla, joko vihredna, | - Kertonadli

keltaisena tai punaisena. R S Rajsarvontaso| | //

“Kriittinen vika”|

Poikkeuksien maara ndytetaan,
ja silmdmaardinen tarkastus on
helpompaa moottorin ldhella.
My®s varoitus viasta ja kriittisen
vian varoitus ndytetaan.

Lisdksi voidaan kayttaa

ndyton automaattisen !
vaihdon tilaa, joka nayttaa ‘ Varoitus ‘
jokaisen mittausarvon viasta
ilman painikkeiden painamista.

Raja-arvon taso
Varoitus viasta

=

-

Maaritykset >

jaasennus Hairid

H
Kriittisen
vian varoitus

2 | Valvoo vakaita arvoja myos kuormituksen vaihtelun aikana

Mittausarvo

Laukaisutulotoiminto

4
Laitteessa on laukaisutulotoiminto, joka mittaa
mittauksen ajoituksen moottorin toiminnan perusteella Laukalsutulo i entymisasteen mittaus:
ja diagnosoi toistuvasti kdynnistettyjen ja pysaytettyjen 1 Sﬁ‘:‘a
moottorien kunnon tarkasti. . ;
Moottorin tila maaritetdaan kayttdsignaalien perusteella Vakaa moottorin toiminta
(kontaktorin ja PLC-ohjaussignaalin lisdlahdosta). Valvonnan viiveaika
Mittaus suoritetaan vain, kun moottori toimii vakaasti, * Tarvittava mittausaika vaihtelee mallin mukaan. Aka

miké mahdollistaa paivittdisen tai kuukausittaisen

kiintopistehavainnoinnin samoissa olosuhteissa.

Valvonnan viiveaikatoiminnon avulla voidaan odottaa, ettd mittausarvot vakaantuvat.
Tama toiminto voi viivyttad valvonnan alkamista laukaisutulon jalkeen.

3 | Itsediagnosointitoiminto, joka parantaa jarjestelméan luotettavuutta

Itsediagnosointitoiminto

Kun valvonta on jatkuvaa ja kestda pitkdan, on
huomioitava myos odottamattomat toimintahdiriot ja
muut mittauslaitteiden ongelmat.

K6CM-sarjassa on vakiovarusteena
itsediagnosointitoiminto. Jarjestelman luotettavuus
paranee, kun mittauslaitteen kayttoikaa valvotaan.

Tilanaytto
IIAGEII
Syttyy, kun laitteen

vaihtoajan ohjearvo
saavutetaan.

OMmRON : 9

Moottorin kunnonvalvontatyokalu

hjelmisto
ja K6CM-sarjan laitteet ovat yhteydessa toisiinsa. Nain moottorin tilaa voidaars
vihredn, keltaisen tai punaisen varikoodin avulla.

(Moottorin kunnonvalvontatydkalu on K6CM-laitteen ohessa toimitettavalla CD-levylla.)

Moottorien kuntotietojen luettelonaytto

Enintddn 10 moottorin kunto ndytetddn luettelona verkkoon
liitetysta K6CM-sarjalaitteesta.

Voit tarkastella enintdadan 30 K6CM-yksikdn tietoja.

(Yhteen moottoriin voidaan asentaa kolme K6CM-tyyppid.)

Nayttaa kuntoluettelon samalla,
kun laitteessa nakyy

M Normaali tila Varoitus viasta WKriittinen vika
(vihred) (keltainen) (punainen)

Kehityskaavionaytto

Trinan ja ldmpotilan
valvontalaitetyyppi

j Eristysresistanssin valvon-
talaitetyyppi

Kattava virran diagnosoin-
timenetelmd

Mittausarvojen kehitys voidaan tarkastaa kaavioina.

Nayttad useiden moottorien halytystilat.
Moottorin kuntomuutokset voidaan tarkastaa aikasarjoina.

Alkuasetukset

Tiedot voidaan vieda CSV-tiedostoksi

K6CM-sarjan alkuasetukset (kuten laukaisutuloasetukset, Mitatut ja kerétyt tiedot voidaan viedd CSV-tiedostoksi.
moottoritietojen rekisterdinti, verkkoasetukset ja raja-arvojen Tasta on hyotya raporttien ja tilastomateriaalien

sadtd) voidaan tehda tietokoneella. luomisessa.

e - Syota akselin halkaisija, pyorimisnopeus ja
kapasiteetti, ja voit asettaa K6CM-VB-raja-
arvon automaattisesti.
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Heikkenemisen etenemisen ja
vikatilan vastaavuustaulukko

OMRON 17

( )
Kestavyys

Uusi tuote

Vanhenemisen aihe
heikkenemine

Kolmivaihemoottorin asentamisen jalkeen moottorin kayttoikda voidaan pidentdd moottorin kunnonvalvonnalla.

Valitse sopivin malli sille poikkeavuudelle, jota aiot valvoa.

Vikatila

Kolmivaihemoottorien kunto muuttuu vanhenemisen myoéta. Voit valvoa
poikkeavuuksia tunnistamalla ndma muutokset.

Rikkoutumisjakso

Eristeen hajoaminen

Aikainen kaytto Eristyksen heikkeneminen
""""""" Eristyksen
heikkeneminen Q K6CM-IS[]  (Eristysvastuksen valvontalaitetyyppi) [Eristyksen heikkeneminen] l l
Rasvanlaadun Laakerivauriot Laakerin rikkoutuminen
heikkeneminen (Kattava viran diagnosointityyppl) 0 2@
attava virran diagnosointityyppi [ |
!I K6CM-CIC] [Heikentymisaste]
aakerin
poikkeavuus
!l K6CM-VBL] (Tirinanja limpbtilan valvontalaitetyyppi) [Kiihtyvyys] : =
A Virheellinen asennus
Saato virheellinen keskitys — Aikainen kaytto Moottorin heikkenemisen eteneminen S

........ Kiertoakselin
poikkeavuus

jne.

« Roottorin/staattorin
poikkeavuus

A

Kiertoakselin
poikkeavuus
- Epdtasapaino

« Kohdistusvirhe

Moottorin™
ulkopuo-
lella

A

Kuorman

" poikkeavuus

« Kavitaatio

« Laitteen
poikkeavuus

« Ylikuormitus

-' K6CM-CI]  (Kattavavirran diagnosointimenetelma)

Viallinen kiinnitys

Virheellinen
kdyttokunto
Viallinen kuorman - Ajkainen Kuorman heikkenemisen eteneminen
0Sa ao .o
kaytto

[Heikentymisaste] =

-' K6CM-VBL] (Tirinanjalampbtilan valvontalaitetyyppi) [Nopeus]

[Heikentymisaste]

!I K6CM-CI[]  (Kattavavirran diagnosointimenetelma)

!' K6CM-VBL] (Térinan jalimpétilan valvontalaitetyyppi) [Nopeus]

Kunk{arkial ivaHichaitteusar wroty syypiitinensssimerkki.



- Windows on Microsoft Corporationin tavaramerkki tai rekisterdity tavaramerkki Yhdysvalloissa ja/tai muissa maissa.

- EtherNet/IPTM on ODVA:n tavaramerkki.

-Modbus on Schneider Electric USA Inc:n tavaramerkki tai rekisterdity tavaramerkki Japanissa, Yhdysvalloissa ja muissa maissa.

- TPM- tavaramerkit ja -logot ovat Japan Institute of Plant Maintenancen tavaramerkkeja tai rekisterdityja tavaramerkkeja Japanissa ja muissa maissa.
- Muut tdssa asiakirjassa olevat yritysten ja tuotteiden nimet ovat omistajiensa tavaramerkkeja tai rekisterdityja tavaramerkkejd.

- Joitakin kuvia kdytetadan Shutterstock.comin lisenssilla.

-Ennen tilauksen tekemistd sinun on luettava ja ymmarrettava K6CM-tietolomakkeeseen (kat. nro N218) siséltyva kdyttoehtosopimus.

OMRON Corporation Industrial Automation Company Valtuutettu jilleenmyyj:

Kioto, JAPANI

Yhteystiedot: www.ia.omron.com
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