OMRON

Digitale Temperatur- und
Prozessregler

- Funktionsreicher Hochgeschwindigkeits-Temperaturregler
- Schnellere Konstruktion, Zusammensetzung und Einrichtung
- Kompaktes Gehause fur mehr Raum in Ihrem Schrank

industrial.omron.eu/temperature_control
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Digitale Temperatur- und Prozessregler — E5_C/E5_D-Serie

Die ndchste Reglergeneration
in der Ara der Kl

Die Serie E5_C von Omron hat die Messlatte fir die Temperaturregelung in den letzten flnf Jahren dank seiner
Benutzerfreundlichkeit, hohen Prazision und duferst zuverlassigen Regelung hoch gelegt. Jetzt ist die Serie
E5_D - die nachste Generation von Controllern auf Basis der erfolgreichen E5_C-Plattform — ausgelegt, eine
optimale und automatische Temperaturregelung ohne menschlichen Eingriff zu erreichen. In der Tat, von nun
an werden alle typischen, im Feld von Experten vorgenommenen Einstellungen, durch kinstliche Intelligenz (KI)

automatisiert.

Bei herkdmmlichen Temperaturreglern gestaltet sich die Festlegung der PID-Werte vor der Inbetriebnahme

recht langwierig. Zudem ist es wirklich schwierig, die optimalen Einstellungen zu treffen, ohne Uber langjahrige
Erfahrungen auf diesem Gebiet zu verfligen. Darum hat Omron die E5_D-Serie mit,adaptiver Regelungstechnik”
entwickelt. Sie erkennt Anderungen im Regelprozess automatisch und passt die PID-Werte entsprechend an. Das
Ergebnis? Ein perfekt abgestimmter PID-Algorithmus und eine hochstabile Temperaturregelung.

Ursachen von Temperaturschwankungen bei Produktionslinien

Adaptive Regelung

; Werkstiick-
Anderungen der Umgebungs- Anderungen
oder Verarbeitungsbedingungen ‘ ’ I

konnen sowohl geplant als auch
unvorhergesehen geschehen.

In beiden Fdllen verwaltet ein
reaktionsschneller Tuning-Algorithmus
diese Anderungen in kirzester Zeit.
Dieses Prazisions-Autotuning mit
adaptiver Regelung wahlt die richtigen
PID-Einstellungen und reagiert schnell
auf mogliche Schwankungen.

Materialien,
Abmessungen usw.

Anderungen an ]
Maschine und in der i U:I“We“
Infrastruktur nderungen

A+

Kuihlwasser, Gas usw.

Produktionsgeschwindigkeit: Langsam
Ausfallrat: Hoch
Einstellung von Arbeitnehmern: Erforderlich

v

Es ist moglich, weiterhin gute Produkte
zu erstellen, ohne Anderungen an Sollwert
oder PID-Einstellungen vorzunehmen

AuBentemperatur usw.

- e —

Temperaturregler

OMmRON | :

Schalttafelmontage

Funktionsanzeigen

Schnittstelle fir die Konfigurationssoftware
in der Frontverkleidung

PID-Regelung

Die Serien E5_C und E5_D wurden extra flr hohe
Messgeschwindigkeiten entwickelt. Sie arbeiten mit
einem leistungsstarken Algorithmus zur Verbesserung
der Regelstabilitat.

Diese 2-PID-Innovation bietet Vorzige in Bezug auf
hohe Prazision gegentber herkdmmlichen Reglern und
sorgt so fur mehr Sicherheit und die Sicherstellung der
Produktqualitat.

Hoher Kontrast

In vielen Kontrollrdumen sind die Lichtverhaltnisse eher
schlecht. Genau hier sticht die Serie E5_D die Serie
E5_C mit ihrer auBergewdhnlichen Leistung aus. Die
Regler verfligen Uber ein grofSes, weilles LCD-Display
mit hohem Kontrast, das fUr eine gute Sichtbarkeit
sorgt. Die Einstellungen kdnnen bequem aus grol3erer
Entfernung und aus ungunstigeren Blickwinkeln
betrachtet werden. Dank unserem einmaligen Display
kdnnen wichtige Daten immer korrekt abgelesen

werden.
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Digitale Temperatur- und Prozessregler — Serien E5_C/E5_D

Perfekte Regelung der Siegeltemperatur

von Verpackungsmaschinen

Bei herkdmmlichen Siegelmaschinen sind die Temperatursensoren
haufig zu weit von der Siegelflache des Heizelements entfernt. Somit
entsteht eine Differenz zwischen der Temperatur der Siegelflache
und dem geregelten Temperaturwert. Diese Temperaturdifferenz
und die resultierenden Siegelfehler nehmen mit steigender
Verpackungsgeschwindigkeit, bei dinneren Verpackungsmaterialien
oder bei wechselnder Umgebungstemperatur zu.

Bei der E5_D-Serie wird dieses Problem durch folgenden Ansatz
bewaltigt:

- Platzierung der Sensoren nédher zur Siegelflache. Dies wird durch
spezielle Temperatursensoren fiir eine schnellere Erfassung
ermdglicht

- Implementierung spezieller Algorithmen (automatische
Filteranpassung). Diese in E5_D integrierten Algorithmen wurden
speziell entwickelt, um Temperaturschwankungen zu begrenzen.
Das Ergebnis ist eine hohere Siegelqualitat der Verpackungen.
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OmRrON |

Temperatursensor an der richtigen Stelle positionieren

Omron kann spezielle Sensoren einfacher in der Ndhe der Siegeloberfldche platzieren,

um eine korrekte Messung zu erzielen.

Sensor

140°C

Eine nicht korrekte Platzierung des Sensors kann
zu einem Temperaturunterschied von 5 °C zur
Temperatur der Siegeloberflache fiihren.

Siegeloberfliche

135°C

Temperatur-
fehler wird
minimiert.

_ Sensor

Sensor

135°C

Siegeloberflache

135°C

Der Sensor ist in der Lage, die tatsachliche
Oberflachentemperatur zu erfassen.

»~Funktion Automatische Anpassung des Filters”

Unterdricken der Instabilitat der Oberflichentemperatur-Messungen
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Wenn der Sensor ndher an die Siegeloberflache
platziert wird, werden manchmal periodische
Temperaturschwankungen durch das Ein- und
Ausschalten der Heizung wahrend der Versiegelung
verursacht.

Bis
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Die ,Funktion Automatische Anpassung des Filters”
unterdrickt automatisch dieses Phanomen und
garantiert stabile Temperaturen.

* Daten gemessen von OMRON auf einer vertikalen Schlauchbeutelmaschine.
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Temperaturschwankungen bei
Blasformmaschinen durch neuen
Algorithmus minimiert

Bei einer wassergekihlten Extrusionsblasformmaschine fiihrt eine Erhéhung der Geschwindigkeit haufig zu
Temperaturschwankungen. Diese sind auf verschiedene Faktoren wie den Materialverbund und das Kiihlwasser Auto-Tuning (Wasserkiihlung)
zurlickzuftihren. Fir das Bedienpersonal bedeutet dies wiederholte Ventilnachstellungen, um die Qualitdt zu

Kiihlwasserausgang-Anpassungsfunktion

stabilisieren. Es ist jedoch wirklich schwierig, eine hohe Produktionsgeschwindigkeit bei gleichzeitiger Erhaltung

der Qualitit zu erzielen Es ist moglich, die Temperaturschwankungen zu Erkennt standig Veranderungen im
unterdricken, die aufgrund der nicht-linearen Temperaturverhalten und unterdriickt die

Der E5_D kann mittels der Kihlwasserausgang-Anpassungsfunktion die Temperaturschwankungen auf ein Wasserkuihlungseigenschaften auftreten, Temperaturanderung durch automatische

Minimum reduzieren und steigert so die Produktionskapazitat bei gleichbleibender Qualitat. indem der korrekte AT-Tuning-Algorithmus Anpassung des Proportionalbereichs (Kihlung).

im Einstellungsment des E5_D-Controllers
ausgewahlt wird.

Ursachen von Temperaturschwankungen R K
203 ontrolle der
100 Temperatur-
Nicht—lineare Kennlinie derWasserkUthng L — 202 ‘ Anderung in einem Zustand der Maschine tritt auf snderung
1 9
Diese Art der KiihImethode hat ein nicht-lineares Verhalten, das Temperaturschwankungen verursachen kdnnte. P 5 201
g T ©
G)
g 50 gzoo L J
Anderungen in der Wasserktihlung é II 3 10
p - . . . g <
Wenn Anderungen im Kihlwassersystem auftreten, konnen Temperaturschwankungen mit dem konventionellen = | R o \ U
Auto-Tuning PID-Algorithmus auftreten, da es nicht moglich ist, eine Anpassung der Einstellung wadhrend des | . \ f
kontinuierﬁcheﬂ Betriebs VorZUnehmen. 00 0 100 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Kihlung-StellgréRe (%) Zeit (s)
— Nichtlineare — E50D
Eigenschaften der
Wasserkuhlung
—— Lineare Vorgangerprodukt

Eigenschaften

1) Hohere Produktionsgeschwindigkeit und

andere Anderungen (Abzugsgeschwindigkeit,
Produktionsgeschwindigkeit, usw.)

“WARMEERZEUGUN

2) Temperaturschwankung

3) Einstellung des Ventils erforderlich
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Digitale Temperatur- und Prozessregler — E5_C/E5_D-Serie

Schaffen Sie Platz in Ihrem Schaltschrank

Schnelle Konstruktion,
Zusammensetzung und Einrichtung

OMmRON

Schnelle Verdrahtung dank Push-In Plus-Technologie
Drahte einfach einstecken — ohne Werkzeug. Die

Kompaktes, platzsparendes Gehduse
Mit einer Tiefe von nur 60 mm sind der E5_C und

der E5_D besonders gut fr Schaltschranke mit gesamte Verdrahtung erfolgt mehr als doppelt so

begrenztem Platz geeignet. Zudem basiert der schnell wie bei Schraubklemmenbl&cken.
E5_C auf der,Push-In Plus"-Technologie, d. h. die

Verdrahtung erfolgt von hinten, was sehr kompakte Temperatursensoren

Schrankanordnungen erméglicht. Unsere,Push-In Plus”-Technologie gewahrleistet einen
zuverlassigen Kontakt selbst bei sehr kleinen Signalen,

wie bei Pt100-Fuhlern oder Thermoelementen.

Kein Nachziehen erforderlich

Bei Schraub-Reihenklemmen mussen die Schrauben
haufig nachgezogen werden. Dieser Zusatzaufwand
entfallt bei der,Push-In Plus“-Technologie véllig.

Einfaches Einstecken

Die Einsteckkraft bei unserer,Push-In Plus"-Technologie
ist geringer als bei einer Kopfhorerbuchse: weniger
Arbeitsaufwand bei gleichzeitig verbesserter
Verdrahtungsqualitat.

Verdrahtung der RS-485-
Datentbertragung

SCHRITT 3

Biindige Anordnung dank,Push-In Plus“-Technologie
Dank der,Push-In Plus"-Technologie erfolgt die Verdrahtung direkt von hinten, sodass die Reihenfolge

Durchfiihrung
der gleichen
Konfiguration
an den SPS

Einstellen der Ubertragungsadressen v
SGRLnT 2 und Ubertragungstypen in den
Temperatur-Controllern
Start der Dateniibertragung

Nur 3 Schritte — kein SPS-Ubertragungsprogramm
Zusatzlich zur Datentbertragung mit SPS konnen

der Komponenten nicht langer geplant werden muss. Aullerdem kdnnen alle Komponenten so

bindig und llickenlos nebeneinander angeordnet werden, wodurch die Anordnung im Schaltschrank
Ubersichtlicher und platzsparender wird.
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Sie Solltemperaturen und Parametereinstellungen
mit anderen Controllern der E5_C-Serie teilen.
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Schraubklemmenblocke Push-in Plus-Klemmenblocke

60 %

Reduzierung

Fester Halt

Dank der fortschrittlichen Konstruktion und
Fertigungstechnologie haben die Dréhte einen festen
Halt, obwohl weniger Einsteckkraft erforderlich ist als
bei anderen Temperatur-Controllern mit ahnlicher

Technologie.
IEC-Norm Push-in Plus- Schraubklemmen-
Klemmenblocke blocke
20N 125 N* 112 N*

* Daten aus eigenen Untersuchungen

Intuitive Software — Schneller Setup und Bedienung
Mit unserer CX-Thermo-Software profitieren Sie von
einer schnellstmoglichen Parametereinstellung,
sofortiger Gerédtejustierung und vereinfachter
Wartung. Sie mUssen keine Spannungsversorgung
anschlie3en — die Energieversorgung erfolgt

Uber den USB-Bus zu Ihrem Laptop. Wenn Sie

die Temperaturkurven auf einem externen PC
protokollieren mochten, werden alle Daten von der
CX-Thermo-Software strukturiert und Gbersichtlich
gespeichert und abgebildet.
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OmRronN :

Produktfamilie E5_C/D

Eine komplette Serie Den (Regel-)Kreis schliel3en

Temperaturregler + Halbleiterrelais +
Temperatursensor in Einem

Gute Regelungsergebnisse missen nicht zwangsweise
teuer sein.

Um die bestmdglichen Regelungsergebnisse zu
erzielen, raten wir Ihnen zum Komplettpaket von
Omron. Alle Teile des Regelkreises harmonieren
miteinander und sorgen fUr eine langjahrige stabile
Bedingung.

Wir bieten Ihnen eine gro3e Palette an Halbleiterrelais
mit unterschiedlichen Antriebsstrémen und
Null-/Nicht-Nulldurchgangsfunktionen. Dazu
kommen mehrere einfache Temperatursensoren in
verschiedenen Formen und Temperaturbereichen,
mit denen Sie alle relevanten Teile fir eine schnelle
Maschinenkonfiguration auf einmal erhalten.

Spezielle Rohr- und Kabelldangen sind ebenfalls schon
in geringen Mengen erhaltlich.

E5_ C Standard

E5_CT-Programmregler

Einbau auf der

Modellname DIN-GroRe Abmessungen Schalttafel oder im Klemmentyp
Schaltschrank
E5GC 1/32 DIN 24 x 48 x 90 mm Fronttafelmontage ohne und mit Schrauben
E5CC/CD 1/16 DIN 48 x 48 x 90 mm Fronttafelmontage Push-In Plus* und Schraube

ESEC/D 1/8 DIN 48 x 96 x 60 mm Fronttafelmontage Push-In Plus* und Schraube

E5AC 1/4 DIN 96 x 96 x 60 mm Fronttafelmontage Schrauben 1l S )
E5CC-U 1/16 DIN 48 x 48 x 90 mm Fronttafelmontage Schrauben /) / /i

-
E5DC BN 22,5 x96 x 85 mm | Einbau im Schaltschrank Schrauben
22,5 mm
ESCC-T 1/16 DIN 48 x 48 x 90 mm Fronttafelmontage Schrauben Temperaturregler Halbleiterrelais Temperatursensoren
E5_C/T/D Serie G3PE/G3NA/ E52-E Erweiterter

ESEC-T 1/8 DIN 48 x 96 x 60 mm Fronttafelmontage Schrauben G3PJ Prozessregler
E5AC-T 1/4 DIN 96 x 96 x 60 mm Fronttafelmontage Schrauben

(*) E5_D Push-in plus-Modelle geplant fir 2017



Sie bendtigen weitere Informationen?

OMRON DEUTSCHLAND
€ 49 (0) 2173 680 00
@ industrial.omron.de

Belgien
Tel: +32 (0) 2 466 24 80
industrial.omron.be

Dédnemark
Tel: +45 43 44 00 11
industrial.omron.dk

Finnland
Tel: +358 (0) 207 464 200
industrial.omron.fi

Frankreich
Tel: +33 (0) 1 56 63 70 00
industrial.omron.fr

GroBbritannien
Tel: +44 (0) 1908 258 258
industrial.omron.co.uk

e5_c_d_family_brochure_de_01

Italien
Tel: +39 02 326 81
industrial.omron.it

Niederlande
Tel: +31(0) 23 568 11 00
industrial.omron.nl

Norwegen
Tel: +47 22 65 75 00
industrial.omron.no

Osterreich
Tel: +43 (0) 2236 377 800
industrial.omron.at

Polen
Tel: +48 22 458 66 66
industrial.omron.pl

Portugal
Tel: +351 21 942 94 00
industrial.omron.pt

Russland
Tel: +7 495 648 94 50
industrial.omron.ru

Schweden
Tel: +46 (0) 8 632 35 00
industrial.omron.se

Schweiz
Tel: +41 (0) 41 748 13 13
industrial.omron.ch

Spanien
Tel: +34 902 100 221
industrial.omron.es

Auch wenn wir stets um Perfektion bemiiht sind, ibernehmen Omron Europe BV und ire

OMRON

Suidafrika
Tel: +27 (0)11 579 2600
industrial.omron.co.za

Tschechische Republik
Tel: +420 234 602 602
industrial.omron.cz

Tiirkei
Tel: 490 (216) 556 51 30
industrial.omron.com.tr

Ungarn
Tel: +36 1 399 30 50
industrial.omron.hu

Weitere Omron-
Niederlassungen
industrial.omron.eu

htergesellschaften keinerlei fiir die Korrektheit oder

Vollstandigkeit der in diesem Dokument enthaltenen Informationen. Wir behalten uns das Recht vor,jederzeit ohne vorherige beliebige



